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Apresentacao

Os programas de melhoramento genético de gado de leite em execucao no
Brasil sao conduzidos com o objetivo principal de aumentar a producac de laite,
bem como de obter animais com boa conformacao corporal e de ubere, pernas e
pés, visando longa vida util ou produtiva. Os programas tém contemplado de forma
modesta caracteristicas ligadas & qualidade do leite e & saide da glandula mamarnia.

Ademais, nos ultimos anos, a indastria tem sinalizado claramente para o paga-
meénto do leite por qualidade, bonificando maiores 1eores de gordura @ de protai-
na, @ menores contagens de células somaticas (CCS] e unidades formadoras de
colénias (UFC). Sao itens que podem melhorar o rendimento e aumentar a vida de
prateleira dos produtos lactees., Do mesmo modo, leite e derivados lacteos de
melhor qualidade tém sido mais procurados pelo mercado consumidor.

A medida gue as bomificacoes tornam-se maiores e as exigéncias do mercado
ficam mais rigidas, o sistema de producdo necessita se adequar. De outro modo,
o produtor pode ser excluido do sistema de produgao, por produzir leite fora dos
padries requeridos pela legislacao e pelo mercado.

As mudancas observadas no mercado certamente farao com que os produto-
res de leite atentern para a utilizacdo de animais geneticamente melhorados para
producao de leite, mas que atendam a outros quesitos fundamentais, demanda-
dos e remunerados pela inddstria e pelo consumo. Esse processo causara altera-
cdo nos critérios de selecdo dos animais.

Desse modo, as pesquisas em melhoramento genético de gado de leite preci-
sam ser ampliadas, visando indicar para os produtores nao apenas animais mais
produtivos e bem conformados, mas também que produzam leite de melhor qua-
lidade e que possam contribuir para o aumento da lucratividade do sistema produ-
tivo. Neste sentido, acredita-se que o processo de selecdo dos animais devera ser
realizado por meio da adocao de indices de selecdo que levem em conta mais de
uma caracteristica, cada qual ponderada pelo seu valor econfmico.

Mesta publicagdo estdo reunidos os principais trabalhos de pesquisa conduzi-
dos no Brasil, relacionados & qualidade do leite e & selecao para objetivos econb-
micos em gado de leite. Espera-se que as informacoes possibilitem ao leitor fazer
uma analise sobre a qualidade do leite dos rebanhos leiteiros e avaliar os princi-
pais sistemas de pagamento ou bonificacdo atualmente praticados no Pais. Espe-
ra-se, também, incentivar a execucao de projetos na area de melhoramento gené-
tico em gado de leite a im de obter animais mais lucrativos, promovendo de
forma sustentavel o melhoramento da qualidade do leite no Pais @ 0 aumento da
renda dos produtores de leite.

O objetivo deste trabalho, portanto, & promover maior discussao sobre os proces-
so05 de selecao de gado de leite, visando a selecao para objetivos econdmicos, para
aumentar a lucratividade do produtor de leite.

Os editores.
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Capitulo 1

Pagamento do leite por qualidade, constituintes do leite e fluxo
lacteo em rebanhos leiteiros

Rui da Silva Verneque, Mdrio Luiz Martinez, Robero Luiz Teodoro,
Filipe R, O. Vemeque, Angela Emi Tokamura, Maria Gobriela C. D, Peixoto,
Qdair Ranzon, Rogério Freitas de Poula & Guslave Pires Magalh&es

Todo produtor de leite conduz sua atividade visando ao lucro. Lucro para
manter sua familia, sua auto-estima, para crescimento de seu patriménio ou,
mesmao, para mostrar ser a atividade viavel do ponto de vista econfmico. De uma
forma simples, lucro pode ser definido como uma funcao das receitas menos as
despesas da atividade.

Os principais fatores que contribuem para as receitas na atividade leiteira sao:
vendas de leite, de animais e de subprodutos. Para as despesas, contribuem
agquisicao de alimentos concentrados, volumosos @ sais minerais; despesas com
mao-de-obra; com energia; com inseminacao; com medicamentos; com aguisicdo
e manutencao de maquinas, equipamentos & benfeitorias etc. A boa gestdo da
atividade, incluinde uma perfeita combinacdo entre receitas e despesas & que
tornara a atividade mais ou menos lucrativa. Aumento de receita e diminuicao de
despesa incrementa o lucro.

Um dos fatores que podem aumentar as receitas da atividade & a producao de
leite de gqualidade. A utilizacdo de animais com ordenha facil ou macia, ou com
alto fluxo lacteo, reduz o tempo de ordenha, diminuindo a despesa.

O pagamento do leite por qualidade € realidade nos paises desenvolvidos. No
Brasil, ja & praticado de forma generalizada nas regides Sul e Sudeste. Essa ten-
déncia esta se estendendo para todo o Pals, fazendo com que o produtor adote
mecanismos para se adaptar as exigéncias do mercado. Por certo, as medidas
adotadas requerem investimentos do produtor, individualmente ou em grupo, comao,
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por exemplo, aquisicao de tangues de resfriamento do leite ou sistemas de orde-
nha mecanica, todos implicando na aplicacao de volume expressivo de recursos
financeiros.

QOutra decisdo importante para melhoria da qualidade do leite, que demanda
aumento de despesas & a adocao de medidas de desinfeccac dos tetos antes e
apods a ordenha, visando reduzir contagem de células somaticas (CCS) do leite e
unidades formadoras de colénias (UFC). Essa medida pode, entretanto, reduzir
despesas porque previne doencas da glandula mamaria, evitando aquisicao de
antibiéticos, bem como pode reduzir descarte de vacas por perdas de quartos
mamarios.

Todas essas gquestdes, aliadas a uma boa gestao da mao-de-obra e dos recur-
so0s disponiveis podem contribuir em muito para a lucratividade do sistema de
producdo, determinando a permanéncia ou nao do produtor na atividade.

O agronegdcio do leite no Brasil passa por grandes transformacoes que tém
possibilitado o aumento da producao e da produtividade de leite e grandes melhorias
na qualidade dos produtos, possibilitando que o Pais passe de importador para
gxportador de lacteos.

A qualidade do leite pode ser definida sob o aspecto nutricional, que inclui os
conteudos de gordura, proteina, lactose, sdlidos totais @ minerais (calcio, fosforo
etc.), e no aspecto higiénico-sanitario, incluindo principalmente CCS e UFC. Estes
fatores t&m efeitos em conjunto sob a qualidade, de tal modo a obter leite que
propicie maior ou menor rendimento de produtos lacteos, com vida de prateleira
mais ou menos curta.

A inddstria remunera o leite para os dois grupos de fatores, estabelecendo
padroes minimos a partir dos quais bonifica ou desconta no prego do leite pago ao
produtor, Os sistemas de pagamento adotados variam de indastria para inddstria,
de acordo com o tipo de produto trabalhado ou ofertado e com os critérios esta-
belecidos por elas. A maioria das industrias consultadas bonifica gordura, protel-
na, CCS e UFC. Algumas bonificam proteina e gordura, outras, apenas, proteina
ou gordura e, ainda, outras bonificam gordura, proteina e solidos desengordurados.
A grande maioria bonifica para baixas UFC e CCS, e para a redutase alta. Leite
que contenha residuos de antibidtico ou de outras substncias quimicas proibidas
pela legislacao, normalmente é desqualificade e deveolvido.

Embora existam variacdes nos sistemas de pagamentos praticados pela indus-
tria, por conveniéncia, neste trabalho, foram usados valores médios das
bonificacoes (Tabela 1), compatibilizando os diferentes sistemas existentes, ba-
seando-se nas informagoes que nos foram repassadas oficialmente.

Neste trabalho, foram usados dados de composicao do leite de rebanhos par-
ticipantes do projeto “Pesos econdmicos para selecdo em gado de leite” e de
rebanhos mesticos participantes dos programas de melhoramento das racas Gir
ou Guzera para leite,
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Tabela 1. Bonificagoes/descontos meédios, em R$/litro e em porcentagem,
praticadas pela inddstna no Brasil, segundo a caracteristica e os himites existentes
noleite’,

Caracteristica Limites i L
R por litro Parcentagem
Menor que 3,0 -0,014 -2.8
302330 -0.,0m1 -2,2
33336 0,000 0.0
Gordura (S 36238 0,010 2.0
38a4.0 0,018 3.6
Maior que 4,0 0,027 6.4
Menor que 2,8 -0,027 -b4
28229 -0,021 -4.2
29210 0,000 0.0
30al.2 0.010 2.0
Proteina (%) 32a33 0,014 2.8
J3add 0,018 3.8
Jdald 0,027 b4
Jd5halb 0,031 6.2
Maior que 3.6 0,033 1.8
1a200 0,016 3.2
200 a 400 0.0M 2.2
CCS (miliml) 400 a 500 0.003 0.6
500 a 700 -0,005 -1,0
Maior que 700 -{.008 -1,6
Menor que 50 0,017 34
50 a 100 0,012 24
100 a 400 0,005 1,0
UFE miieel 400 a 500 -0,004 -0,8
500 a 750 -0,009 -1.8
Maior que 750 -0,021 -4,2

'Fonte: Danone, DPA-Nestlé, ltambé, Lac, Sarita e Pool ABC,
* Admitindo-se preco do leite a RS 0,50 por litro.

Para calculo das estatisticas descritivas para producdo e componentes do
leite, foram utilizados registros de producdo de leite no dia do controle, obtidos
por pesagem mensal nos rebanhos colaboradores do projeto (vide Anexo 1) e
amostras de leite enviadas para o laboratério de qualidade do leite da Embrapa
Gado de Leite, para analise quanto aos teores de gordura, de proteina, de lactose,
de solidos totais e contagem de células somaticas.

Visando estimar o custo da ordenha, bem como avaliar a variacdo das vacas
guanto a facilidade de ordenha, foram também tomadas medidas do tempo de
ordenha, realizadas por cronometragem individual, e da producio de leite por
vaca, medida por pesagem direta, usando dinamémetro, ou por medidor acoplado
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ao sistema de ordenha mecanica. Estes dados possibilitaram calcular o tluxo lac-
teo, ou seja, a producao de leite em quilos por minuto, importante fator para
gstimar o custo da mao-de-obra usada na ordenha em si, que & expresso como a
razdo entre o volume de leite produzido no dia do controle e o tempo da ordenha.
Para esse caso, as medidas foram realizadas em animais de rebanhos leiteiros
localizados nos Estados de Minas Gerais, Sao Paulo e Parana. As anotacoes fo-
ram feitas em planilhas apropriadas, incluindo-se o preenchumento das seguintes
informacoes. por vaca: tempo para contencao do bezerro e da vaca, tempo para
desinfeccao do teto antes da ordenha (quando foi o caso), tempo da ordenha em
si, tempo da desinfeccao do teto pos-ordenha iquandoe foi o casol, producao de
leite, estadio da lactacao, sexo da cria, numero de casos de mamite na lactagao
da vaca, tipo de ordenha [manual ou mecanical, composicao genetica da vaca,
ordenha com ou sem bezerro ao pé.

Os dados coletados foram analisados para verificar variacoes das medidas
realizadas em funcao de rebanho, ano e época da medida, tipo de ordenha (manu-
al ou mecanica), composicao genética da vaca, ordenha com ou sem bezerro ao
pé e nivel de producdo de leite das vacas.

Resultados das analises

Foram utilizados 196.642 registros de producao de leite no dia do controle,
91.612 registros para obtencdo dos teores de gordura e 44.137 registros para
obtencao dos teores de proteina, lactose e solidos totais do leite. Foram também
anotadas 3.635 medidas do tempo de ordenha de 51 rebanhos leiteiros de produ-
tores localizados no Estado de Minas Gerais, S3o Paulo e Parana.

As estatisticas descritivas para a producao e composicio do leite encontram-
se na Tabela 2. Verifica-se que producao media de leite dos animais dos rebanhos
incluidos na amostra foi de 9,71kg/vaca/dia e as médias dos teores de gordura,
proteina, lactose e solidos totais do leite foram, respectivamente, de 4.39%,
3.38%, 4.60% e 13.06%.

A producao média de leite nos rebanhos em gue 0s animais sdo criados em
sistemna de producdo convencional foi de 9,61 kg/vacal/dia. Trata-se de rebanhos
cujos animais sao criados a pasto na época da chuva, em gue, em alguns siste-
mas, a suplementacdo concentrada no cocho é fornecida, mas apenas para ani-
mais que produzem acima de determinado valor, normalmente 6 ou 8 kg de leite/
dia. Neste caso, o concentrado & fornecido na base de 1 kg para cada 3 kg de
leite produzido. Ma seca, os animais recebem suplementacac volumosa de cana-
de-agucar + ureéia efou capim verde picado, e, em alguns sistemas, ha forneci-
mento de silagem de milho ou de sorgo. A suplementac8o concentrada & fornecida
no cocho, em proporcao meédia de 1 kg de concentrado para cada 3 a 4 kg de leite
produzido, também para animais acima de determinada producao, dependendo do
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Tabela 2. Numero de observacoes, médias e respectivos erros padrio para a
producao de leite e percentagem de gordura, de proteina, lactose e sdlidos totais do
leite de rebanhos de vacas puras ou mesticas de diferentes composicoes geneticas.

Raca ou
composigio Luite (kgl Gordura ) Proteina (%l Lactose (%]
gendtica”

Salidos iolals
)

N Midia +ep ] Madia+ep N Médinsep Meédiazep  Médiasep
Rebanhos leiteires criados em sistemas extensivos de producdo
1 97.832 105:002 51422 45:0004 18584 34:0003 465:0003 133:0.01
“GuH 12553 7.7:003 6867 39:0017 55868 233:0005 4.6:0005 127:0.02
SBGIBH 19130 B.7:002 12054 39-.0008 9993 33:0004 48:0004 126:0.01

HWEWH 16692 102+004 5083 30:0014 4103 3.3:0008 4650007 127:002
Gur 34560 78:002 119y B1:0010 3370 38:0007 47:0008 14.1:0.03
% Gur % H 404 62:012 269 44:0073 257 3.3:0028 46:0.030 133:z0.10
518 Guz J/8H 827 86007 212  3.B:0.062 174 32:003% 4620030 1260
W Gur Y H 238 94:027 105 3.7:0.092 111 3.2:0037 4.6:0031 125:0.12
JEH 8T 4173 1.0:007 B56 38:002 166 3.2:0003 45:002 1284013
RHAZ 8162 1130068 1566 3.7:002 790 3.2:0.002 4.4 +0.08 12.5:0.05
Rebanhos leiteiros criados em sistemas intensivos de produgdo
H 1.1068 26.0B:0.083 1006 351003 1106 3.03:0.008 - 12.04:0.04
J 101 1563031 101 4.34:0.09 100 3.37:0.041 - 1305013
WHWJ 44 V112047 44 3.64:0.10 44 3.09:0.052 = 1256017
Medias
188. a1 ] : i S .
ponderadas 96.642 8.7 81.612 4.39 44,137 338 4.6 13.06

* G - Raga Gir, H = Raca Holandesa, Gur = Raca Gurzerd, Z = Raca Zebuha e J = Raca Jersey.

tipo e qualidade do volumoso fornecido ao animal. Nos sistemas intensivos de
producao, localizados, em sua maioria no Estado do Parand, a producdo média dos
amimais foi de 24,9 kg/vaca/dia, sendo 26,08 para animais da raca Holandesa,
15,63 kg/vaca/dia para animais da raca Jersey, e 17,22 kg/vaca/dia para animais
mesticos de Holandés e Jersey. Informagdes de 119.8B83 controles leiteiros de
vacas da raca Holandesa manejadas em sistemas intensivos de producdo, perten-
centes arebanhos de criadores do Estado de Minas Gerais', apresentaram produ-
cdo média de leite no dia do controle igual a 24,8+ 0,03 kg eem 121.880 contro-
les, os teores médios de gordura, proteina, lactose e sélidos totais foram, respec-
tivamente, iguais a 3,5%, 3.1%, 4,6% e 12,1%. Nos sistemas intensivos de
producdo, os animais permanecem estabulados e recebem, 4 vontade, alimenta-
¢ao balanceada no cocho, normalmente mistura completa que inclui o volumoso e
concentrado em uma mistura unica,

Verificou-se, assim, que animais com maior composicdo genética das racas
Holandesa, Jersey e Holandés x Jersey, criados em sistemas intensivos de produ-

'Freitas, A.F. Embrapa Gado de Leite - Informacdo pessoal.
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c3o0, apresentaram média de producdo de leite muito superior. No sistema con-
vencional de producdo as maiores meédias foram para amimais da raca Qir segui-
dos dos ¥ Gir % Holandés. Os animais de maiocr proporcao de genes da raca
Holandesa, criados em sistema convencional, considerados neste estudo, recebe
ram manejo alimentar e sanitario medio, comum na maiona dos rebanhos mesti-
cos leiteiros na Regiao Sudeste.

Confirmando resultados da literatura, verificou-se gue rebanhos com ani-
mais da raca Holandesa, em geral, apresentaram menores medias para pratica-
mente todos os constituintes solidos do leite. Entretanto, a medida que aumen-
tou a composicao genética zebuina, os elementos solidos do leite foram aumen-
tados. Vale destacar o alto percentual dos constituintes solidos do leite na raca
Jersey. Sao dados extraidos de poucos rebanhos, mas que merecem MEeNcao,
uma vez que apresentaram alto teor de gordura, de proteina e de sdlidos totais
no leite.

Animais das racas zebuinas, Gir e Guzera, apresentaram percentual médio
de gordura 28 e 54% superior aos da raca Holandesa e 9.6B% e 22,5% no
percentual de proteina. Assim, em sistemas de bonificacdo pelos percentuais de
gordura e de proteina, leite de animais mais azebuados seria favorecido em
detrimento do leite de animais mais holandesados, principalmente os da raca
Holandesa pura.

Considerando as bonificacdes praticadas pela industria, cujos valores médios
sao apresentados na Tabela 1, e as médias dos teores de nutrientes de leite para
as diferentes racas e composicoes genéticas apresantadas na Tabela 2, pode-se
concluir gue, na média, todos os produtores de leite com animais mesticos euro-
peu-zebu, seriam contemplados com alguma bonificagao. Em media, apenas os
produtores com animais da raca Holandesa nao teriam bonificacao significativa.
Para o teor de gordura do leite, produtores de leite com vacas das racas Gir e
Guzera teriam bonificacdo média de R$ 0,027/litro de leite ou 5,4%. Para algu-
mas industrias, a bonificacdo para gordura do leite de vacas da raga Guzera seria
de RS 0,03/litro ou 6%. Produtores de leite com animais da raca Holandesa, com
média de teor de gordura de 3,5%, nao receberiam bonificacao. O percentual
medio de gordura do leite dos rebanhos acompanhados (excetuando animais da
raca Holandesa pural foide 4,39%. Leite com esse teor de gordura seria bonificado
com RS 0,027/L ou 5,4%. Se forem incluidos os dados da raca Holandesa, a
média do teor de gordura passaria para 3,89%, que receberia bonificacdo média
de R% 0,018/L ou 3,6%. Essa bonificacao € economicameante importante, redun-
dando em aumento de lucro, ou seja, estimula ao produtor investir para aumento
no teor de gordura do leite.

Fara os teores de proteina no leite a situacao seria mais homogénea, uma vez
que nao se constataram grandes diferencas nos teores médios de proteina entre
as composicoes genéticas dos animais, exceto nos rebanhos Guzerd, com amaos-



tra relativamente pequena, cuja média para proteina no leite foi de 3,8%, resul-
tando em bonificacdo média de R$ 0,039/L de leite, representando aumento me-
dio de 7,8% no preco médio do litro de leite, A menor bonificacao seria para os
produtores com animais mais holandesados, cuja média foi de 3,2%, recebendo
bonificacdo média de RS 0,01/L de leite ou 2%. Produtores de leite com animais
da raca Gir teriam bonificagao média de R$ 0,019/l de leite ou 3,8%. Essa
bonificagcao implicaria pagamento de R§ 9,50 por quilo de proteina do leite, acima
de 3,2%. Os produtores de leite com gado mestico Holandés-Zebu teriam
bonificacao para proteina do leite intermedidria, variando de R$ 0,010 aR$ 0,014/
litro de leite: os com vacas da raca Holandesa pura receberiam bonificacdo média
de R% 0,.010/litro de leite.

Verifica-se, assim, a tend&ncia clara da inddstria em bonificar os nutrientes do
leite. Essa tendéncia & irreversivel, e deverd se acentuar nos proximos anos,
especialmente se o Pais se ingressar de forma mais ousada no processo de expor-
tacoes de leite e derivados lacteos. O que se exporta sdo os sdlidos do leite.
Deste modo, os produtores de leite efetivamente deverdo se preoccupar com o
aumento dos elementos sdlidos do leite, especialmente proteina e gordura, ou
pela utilizacao de reprodutores com valor genético positivo para esses ingredien-
tes, ou por meio de um balanceamento mais adequado da dieta fornecida aos
animais. As duas medidas costumam ser recomendadas.

A média do fluxo lacteo, baseada em 3.635 informacoes, foide 1,60 + 0,10
kg de leite/minuto, sendo de 1,32 kg/minuto para os sistemas de producdo com
ordenha manual e de 1,78 kg/minuto no sistema de ordenha mecanica. Nota-se,
assim, que no sistema de ordenha mecdanica a retirada do leite foi 35% mais
rapida. E necessario avaliar o resultado com cautela, uma vez que, no geral, 0 uso
da ordenha mecanica prevaleceu entre os rebanhos maiores, principalmente com
vacas de producoes mais elevadas, com predominancia de vacas com maior grau
de sangue europeu, especialmente da raca Holandesa. O fluxo lacteo médio foi
inferior ao observado em alguns sistemas de produgao citados na literatura (Hopster
et al., 2002) e superior ao encontrado por Vercesi Filho et al. {2000).

Na amostra avaliada, a média da contagem de células soméaticas do leite foi
de 362.000 + 600.000/ml, sem variacoes significativas entre racas e composi-
coes genéticas. Nao foram realizadas analises para UFC. A bonificacao para a
média de CCS seriade R$ 0,011/litro de leite ou de 2,2% sobre o preco base do
leite.

Em todos os sistemas com ordenha manual avaliados, a ordenha era realizada
com a presenca do bezerro. Ja nos sistemas com ordenha mecanica, alguns,
especialmente agueles cujo rebanho apresentava animais mais azebuados, adota-
vam ordenha com bezerro ao pé, mas, na maioria dos rebanhos a presenga do
bezerro nao era utilizada. Alguns sistemas bem manejados, com gado mestico %
H ¥ Gir ou Zebu, utilizam a presenca do bezerro apenas para estimular a descida
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do leite; até mesmo em um dos rebanhos os bezerros ficavam em um recinto
praximo ao local onde as vacas sdo ordenhadas, sem serem colocados para ma-
mar no momento da ordenha. Independentemente do nivel de producao de leite
das vacas, o fluxo lacteo cresceu com o aumento da composicao genética daraca
Européia (em média, de 1,27 kg/minuto, para animais abaixo de % H, a 2,20 kg/
minuto, para animais da raca Holandesal. Na raca Jersey, a média do fluxo lacteo
foi 1,74 kg/minuto, O aumento do fluxo lacteo médio pode representar uma redu-
gao no custo da mao-de-obra e de energia com a ordenha, Deste modo, tempo de
ordenha, producado de leite e fluxo lacteo deverdo ser avaliados nos diversos
rebanhos, para propor sistemas de grupamenios de animais por fluxo lacteo,
tornando a ordenha mais eficiente, rapida e econdmica, dentro de um mesmo
sistema de producao de leite.

Ma amostra analisada, em 38,76% dos rebanhos a ordenha era manual &, em
61,24%, mecénica. Os produtores de leite 1&m procurado aumentar a utilizacio
da ordenha mecanica em decorréncia das diticuldades de se conseguir mao-de-
obra especializada para a ordenha manual e pelo seu alto custo. Na mesma amos-
tra, 35,82% das vacas eram ordenhadas com bezerro ao pé e em 64,18% a
presenca do bezerro ndo era usada. A ordenha com bezerro ao pé tem sido ado-
tada principalmente nos rebanhos com predeminéncia de animais azebuados aci-
ma de ¥ sangue zebu, Para essa composicdo gendtica, a presenca do bezerro
normalmente & imprescindivel para descida do leite e para evitar encurtamento
na duracao da lactagao.

MNas visitas realizadas, 32,.23% das vacas encontravam-se com até 100 dias
em lactacao, 30,07 de 100 a 200 dias e 37,70% com mais de 200 dias em
lactagao. Os partos originaram 48,27 % de fémeas, 51,13% de machos e 0,60%
de partos duplos. Em média, 6,69% das vacas apresentaram mastite clinica na
lactacdo. Esse percentual foi relativamente baixo, mas pode estar subestimado
pela falta de anotagao correta das informacdes.

Consideragoes finais

Maiores teores dos constituintes solidos do leite podem ser obtidos pelo uso
de animais mais azebuados ou da raca Jersey,

Animais com maior composicae genética da raga Holandesa produzem mais
leite, mas com menores teores dos principais constituintes, e apresentam, em
media, ordenha mais macia, propiciando maior fluxo licteo.

Os sistemas atuais de pagamento do leite praticado pela maioria das industrias
no Brasil, que bonificam os constituintes do leite, incentivam os produtores a
produzirem leite de melhor qualidade.
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Capitulo 2

O que se quer do rebanho leiteiro brasileiro:
proteina, gordura ou dgua com agucar?’

Fernandeo Enrigue Modoleno

Aproximadamente 12% do leite € formado por substancias sdlidas: proteina,
gordura, lactose e minerais, sendo dgua os 88% restantes. S30 os sdlidos, princi-
palmente a proteina, que fazem do leite um produto nobre, com alto valor nutriti-
vo, & 05 que servem de matéria-prima para a elaboracao dos diferentes produtos
lacteos, como queijo, manteiga, iogurtes, sorvetes etc.

Quando o leite vai para indGstria, a agua atrapalha, porque custa caro transporta-
la até o laticinio e separa-la dos solidos. Por este motiveo, ja faz mais de duas
décadas que nos palses do primeiro mundo o preco do leite ag produtor se baseia
na quantidade de proteina e de gordura, tendo desconto pela agua ou nao se
pagando nada por ela. J4 no Brasil, a situacao é diferente, porque muitos laticinios
nao remuneram a proteina e a gordura do leite, outros as remuneram com precos
muito baixos, tornando antiecondmica a sua producao, e alguns tém comecado
recentemente a pagar precos compensatorios.

O custo de producdo de cada componente nao € o mesmo. Para produzir 1 kg
de gordura, uma vaca requer 56 vezes mais energia no alimento do que para produ-
zir 1 kg de dgua mais lactose e minerais. O requisito para 1 kg de proteina é a
metade que o da gordura. O valor econdémico de cada um destes componentes & a
diferenca entre o prego que o produtor recebe por ele e o seu respectivo custo de

' Adapiado de artigo publicado na revista DBO Rural, v, 227 p, 338, 1999,
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producdo. Dessa forma, sendo o custo de producao da proteina e da gordura maior
do que o da dagua com acucar, o preco pago por esses dois componentes deve ser
maior gue o pago pelo ultimo, para se incentivar o produtor a aumenta-los.

Convemn cotejar os valores economicos dos componentes do leite em varios
paises, inclusive no Brasil. |sto @ mostrade graficamente na Fig. 1, em que, para
facilitar a comparacao, os valores foram expressos em relacao ao valor da prote-
ina, considerado igual a 10 em todos os casos. Pode ser observado que nos
paises do primeiro mundo a proteina € o componente de maior valor, seguida da
gordura, enguanto a dgua com agucar recebe remuneracdo negativa ou quase
nula. Todavia, em Minas Gerais, o valor da gordura e, principalmente, o da proteina,
sao negativos, UMa Vez que a sua remuneracio nao compensa o seu custo. Jé no
Parand, proteina e gordura, t8m wvalor positive, mas a altima tem valor relativa-
mente mais alto que nos paises do primeiro mundo, assim como a agua.

Minas Gerais

FParana

Australia

Nova Zelindia

W Agua EUA (2)
B Gordura
Froteina EUA (1]
Canadd
Holanda
Itdka
-10 5 0 3 10

Fig. 1. Valores econdmicos dos componentes do leite em vérios palses/regides. Os
valores séo expressos em relacdo ao da proteina, com valor 10 em todos os casos.
EUAIT): leite para queijo. EUA(Z): |eite para consumao liquido.

Fonte: Madalena, F.E. Rev, Bras. Zoot., v.29, p.678-684, 2000.

Os valores econtmicos tém importancia fundamental para a selec3o. No mun-
do todo, quando a indistria paga precos compensatérios pela proteina efou a
gordura, o produtor procura reprodutores que as aumentem. Caso contrario, naog
5@ preocupa com elas. Dessa forma, o preco que os laticinios pagam pelos com-
ponentes do leite sinaliza o rumo do melhoramento do rebanho, ja que, atendendo
ademanda, as companhias de inseminacdo selecionam os reprodutores para malor
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producdo de proteina ou gordura, e estes componenies vao entao aumentando
gradualmente, geracdo apos geracao. Na Holanda, para citar um exemplo, entre
1965 e 1991, a producdo de leite por vaca aumentou de 14 para 22 litros/dia, a
producio de proteina aumentou de 468 para 761 gramas/dia e a de gordura de
547 para 972 g/dia. Os teores destes componentes também aumentaram, mas a
relacio proteina/gordura caiu de 0,85 para 0,79, como convém aquele pals.

Programas modernos de selecao de gado leiteiro estdo tomando cada vez
mais vulto no Brasil. Na esteira do pioneiro teste de progénie de mestico da
Embrapa/FAD, o Programa MLB, hoje abortado, seguiram-se outros programas,
iniciando pelo do Gir leiteiro da ABCGIL/Embrapa, que data de 1985, e continu-
ando por outras racas brasileiras que |4 comecaram ou est3o comeacando pro-
gramas similares.

Ao se considerar quais devem ser os objetivos destes programas, as divergen-
cias nos valores econdmicos dos componentes do leite criam uma situacao no
minimo esquisita. Quais os valores econdmicos corretos?

Se a selecdo for baseada nos valores econdmicos de Minas Gerais ou de
outras regibes onde nao se paga pela proteina e pela gordura se paga pouco, o
indice correto daria valores negativos a estes dois componentes, de forma que a
selecdo deveria ser para mais agua com acldcar e menos protelna e gordura, o gue
parece um contra-senso, e vai a contramao do mundo. Ja para o Parand, o indice
correto daria valores positivos para proteina e gordura, mas tanto esta dltima,
quanto a dgua, teriam maior peso que na maiona dos paises de pecuaria mais
avancada.

Alguém poderia pensar: entdo ndo se faca selecido nenhuma. lsto, entretanto,
nac & um bom caminho, porque a selecao para maior producao de leite gera vacas
mais eficientes e rentaveis para o produtor.

E se a selecdo fosse entdo apenas pela producao de leite, esquecendo sua com-
posican? Infelizmente isto também nao resolve, porque como os genes que aumen-
tam a quantidade de leite ao mesmo tempo diminuem o teor dos sdlidos, se a gordura
e a proteina forem desconsideradas na selecdo, havera, como conseguéncia, redu-
cao dos seus teores.

Assim, nao ha alternativa indcua: "se correr o bicho pega e se ficar o bicho
come”. O correto mesmo seria usar o indice apropriado para o cenario certo de
precos, Mas, qual o cendrio certo? E o atual, ou sera que a proteina e a gordura do
lzite vao ser mais bem remuneradas no futuro? Alguns acham que sim, que isto é
inevitavel. Afinal, para produzir agua com aclcar nao precisamos de vacas: agua
tem no cdrrego e o aglicar mais barato sai da cana. Muitos laticinios da Argentina
e do Uruguai ja pagam os componentes do leite da mesma forma que no primeiro
mundo. Até na India, em condicdo de quase subsisténcia, vi pagar; as donas
entregando o leite da sua dnica vaca, em l|atas de um, dois, trés litros, a proteina
& a gordura analisadas, e pagas na hora. Mas entdo por que aqui ndo se paga? Por
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gue apenas alguns laticinios o fazem? Com a palavra os laticinios. O que fica
muito claro & que precisamos saber qual rumo tomar na selec3o do rebanho nacio-
nal @ nas importactes de sémen, ja que o que se faca o se deixe de fazer agora
terd conseqgléncias sérias no futuro. A Sociedade Brasileira de Melhoramento
Animal, preocupada com esta situacado, alerta aos diversos setores da cadeia
produtiva @ toma a liberdade de exortar para uma discussao ampla do assunto.



Capitulo 3

Valores econémicos para a selecdo de gordura e
proteina do leite no Brasil'

Fernando Enrique Modalena

O pagamento por qualidade do leite vem recebendo certa atencao no Brasil,
inclusive com a recente criacac do Conselho Nacional de Qualidade do Leite. A
qualidade do leite envolve a composicao e as condicBes sanitarias (Monardes,
1998), mas, no Brasil, os programas ditos de “"pagamento por qualidade” geral-
mente incluem uma serie de fatores relacionados com as condicoes de producao,
que ndo medem a qualidade em si, tais como o volume e sazonalidade, a infra-
estrutura, © manejo, a raca do reprodutor, os cuidados sanitarios etc. Em levanta-
mento realizado pela revista Leite B (Andnimo, 1997), apenas 13 empresas de
laticinios, das 26 consultadas, inclulam o percentual de gordura como critério
para bonificacao, e somente quatro delas, todas no Parand, consideravam tam-
beém a proteina ou o extrato seco desengordurado.

Em razao de a gordura & a proteina serem 05 componentes do leite de maior
valor econdmico para os laticinios (Madalena, 1986], o sistema de pagamento
deveria remuneré-los adequadamente, como vem sendo feito hd mais de duas
decadas nos paises mais desenveolvidos, onde até o leite sem proteina nem gordu-

' Adaptado de Madalena, F, E. Valores econdimicos para a selacio de gordura e protelna no leite. Rev.
Bras. Zoot., v.29, p.678-684, 2000,
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ra [aqui chamado “wveiculo” = carrier, Pearson & Miller, 1981), muitas vezes,
provoca desconto no prego, em decorréncia dos maiores custos de transporte e
processamento.

Os precos @ custos dos componentes do leite determinam seu valor economi-
co, cuja avaliagdo @ necessaria para a elaboragao de indices de selecao, para
combirar 05 componentes de forma a maximizar 0 ganho genético econdmico
[Hazel, 1943). Além da sua importdncia para direcionar a selecdo, a avaliacao dos
valores econdmicos das caracteristicas zootécnicas contribui para um melhor
entendimento da influéncia dessas caracteristicas na eficiéncia econdmica da
exploracdo. A metodologia para a avaliacao dos valores econdmicos, com base
em funcoes de lucro, foi descrita por Weller {15994).,

Avaliacdes dos valores econdmicos dos componentes do leite na Ameérica do
MNorte, Europa e Oceania tém indicado maior valor para a proteina, seguida da
gordura, e valor muito baixo ou negativo para o veiculo (Steverink et al., 1994;
Vischer et al., 1994: Pieters et al,, 1997; Dekkers & Gibson, 1998; Monardes,
1998). J& no Brasil, Vercesi Filho et al. (1998) apresentaram valor econémico
negativo para a gordura do leite, nao havendo, no conhecimenta do autor (escrito
em 1999), outros antecedentes publicados sobre o assunto.

O objetivo deste trabalho & obter valores econdmicos dos componentes do
leite apropriados para sistemas de pagamento em vigor no Brasil (no ano 1999).

Metodos utilizados

Valores economicos

Os valores econdmicos para a producao de gordura, proteina e veiculo foram
calculados subtraindo da receita recebida por um quilograma de cada um desses
componentes, o seu respectivo custo de producao, como se descreve a seguir.

O valor econdmico H'u'.l de uma caracteristica zootécnica ( III, definido como o
aumento no fucro de fazenda decorrente do aumento de uma unidade da caracie-
ristica, pode ser obtido a partir de uma funcao de lucro (L = f{H‘ - CI}I. com base
na receita IHII & no custo [EJL como a derivada parcial do lucro com respeito a
caracteristica, avaliada na média de todas as outras caracteristicas (Moav & Hill,
1966),

v,o= aLOX | X, = p, k#j [3]

Embora Smith et al, (1986} tenham mostrado que para evitar contabilizar
efeitos de escala seria preferivel obter os v, por meio da derivada da receita/
custo, para o objetivo deste trabalho a aproximacao da expressao [3] é suficiente
e simplifica as derivactes (Ponzoni, 1988: Gibson, 1989).
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Para avaliar os valores v aplicando a expressao |3], toram utilizados precos e
custos para cada componente, simulando situagoes relevantes no Brasil. Sendo
K= G. Pou V, a funcao de lucro por kg de leite pode ser expressa como:

L = EIJ KI 1p| -Ca - ‘:“.] + f {receitas e custos, associados a outras caracteristicas},

em que:

p = preco do alimento, ca = custo do alimento, co = custo da ordenha e ©
subscrito | se refere a cada um dos trés componentas. Um exemplo desse tipo de
funcao para o Brasil foi apresentado por Vercesi Filho et al. ({1998). Aplicando | 3],
pode ser visto que os valores econdmicos dos componentes se reduzem a dife-
renca entre o preco recebido e os custos de alimentacao e da ordenha para cada
um deles, |4 que as oulras receitas e despesas da empresa independem dos com-
ponentes do leite, de forma que:

v, = p - Ca - Cco

Precos dos componentes

Precos da gordura |p_), da proteina (p,) e do veiculo (p | foram obtidos a partir
dos sistemas de pagamento de duas importantes empresas de laticinios do Parana
@ Minas Gerais. Em certos casos, o preco basico do leite (p | & acrescido (ou
decrescido) de diferenciais (d_ e d_ ) segundo os percentuais de gordura e proteina
acima lou abaixo| de bases minimas para esses componentes {B, e B,), de forma
gue o preco por kg de leite {p-t] recebido pelo produtor é&:

p, = P l1 + 100iG - B,ld, + 100(P - B,)d,] (1]

em que G, P eV representam os conteldos de gordura, proteina e veiculo (em
ka/kgl. Os precos por kg de cada componente podem ser obtidos a partir de [1]
COMmo;

= p, 1 -100(B,d; + Bd {1 -B,- B
= 100 p,d, e
P, = 100 p,, d,.

»P
| I

Em outros casos, remunera-se apenas a gordura, por kg acima da base, de
forma que:

P =Py IV + P+ BJ + (G-B) p, 2]

sendo, entdo, p, = p, = Ip, - (G-B,) p /1 - (G- By)].
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Custos de alimentagao e de ordenha

Os custos de alimentacao Icalr foram estimados tomando como base os requi-
sitos de energia metabolizavel para producao de gordura, proteina e veiculo, res-
pectivamente 69,9; 35,6 e 1,2458 MJ/kg (Dommerholt & Wilmink, 1986}, su-
pondo-se, para obter o Ultimo valor, G = 0,0416 kg/kg, P = 0,0316 kg/kg (Prof.
M.R. Souza, comunicacao pessoall e conteddo de lactose de 00,0460 kg/kg de
leite @ admitindo-se que o0s requerimentos de mantenca sao independentes dos de
producao e gue nao ha gastos de energia associados com o conteudo de agua e
minerais, conforme justificado por Hillers et al, {1979).

Adotou-se a composicao daracdo recomendada pelo National Research Council
{1989) para vacas de 400 a 600 kg de pesc com producdo de 8 a 21 kg/dia,
obtida com 60% de volumoso (B,8 MJ EM/kg M5} e 40% de concentrados,
sendo /0% de milho e 30% de farelo de soja (13,477 MJ e 12,640 MJ EM/kg
MS, Profa. A.L.C.C. Borges, comunicacao pessoall. Os precos médios em Minas
Gerais, em 1998, para o milho (R$ 0,15/kg) e para a soja (R$ 0,23/kgl (Agridata,
1989) foram tomados como base para o calculo do custo, supondo-se ainda
custo do volumoso de RS 0,10/kg M3, resultando em custo de R$ 0,.014/MJ e
em custos de alimento para cada componente deca_ = 0,3730, ca, = 0,45880 e
ca, = 0,0174 Ré/kag.

Com base no fluxo lacteo de 1 kg/min de vacas mesticas em fazendas da
Regido Sudeste verificado por Madalena et al. (1988] e no saldrio de ordenhador,
mais encargos, de RS 390/més, os custos de ardenha foram estimados em Co, =
¢o, = co, = R% 0,031/kg de produto.

Foi também simulada outra situacdo, multiplicando-se os precos do leite por
1,50, sem alterar os custos e mantendo-se 0 mesmo sistema de pagamento de
cada cooperativa.

Resultados ohtidos nas analises economicas

Precos dos componentes

No caso da cooperativa do Parana, que paga preco base {out. 1997 a out.
1888} de p, = 0,27 Ré/kg de leite, com diferencial de 7% a mais por kg de
leite, para cada 1% de gordura acima de 3,4%, e diferencial de 5% a mais, para
cada 1% de proteina acima de 3,1%, se tem d. = 0,07, d, = 0,05, B, = 0,034
e B, = 0,031, e portanto, a partirde [1], pv= 00,1695, p, =18%ep, = 1,35
Ré/kg.

Para Minas Gerais, o valor médio de p, =0,209 R$/kg (em 1998 foi obtido a
partir dos precos de leite cota e excesso publicados por Agridata {1999) e das
respectivas proporcoes de 0,83 e 0,17 de ambos os tipos de leite (Madalena et
al., 1897). A cooperativa de Minas Gerais paga 0,80 R$ por kg de gordura acima
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de 3.1% (p, = 0.80 R$/kg), de forma que para G = 0.0416, a partir de |2] se
obtém p, = p, = 0,201 R%/kg.

Esses precos podem ser comparados aos praticados em alguns outros paises,
na Tabela 1, na qual, para se ter uma base de comparacao, independentemente de
moeda e sistema de pagamento, 0s precos dos componentes foram expreassos em
equivalentes de leite, definido como o preco de 1 kg de leite com 3,5% de gordu-
rae 3 1% de proteina. Pode ser observada a grande diferenca no pagamento dos
componentes. Nos paises da América do Norte, Europa e Oceania os produtores
recebem pela proteina preco muito maior que pelos outros componentes, seguida
da gordura, enquanto pelo veiculo recebem preco muito baixo ou negativo.

Tabela 1. Precas do leite e seus componentes em diferentes regides.
Leite' Proteina Gordura Yeiculo

i e Délares’ kg equivalente leite/kg’ it
Parand 0,226 5973 8,363 0,750 Berger, E.L. [com, pessoal]
Minas Gerais 0,185 0,906 3,613 0,806 Vercesi Filha et al. (1988)
Ouebec 0.336 15,667 9,744 0,113 Monardes {1998)
Ontério 0,335 16,376 10,303 0,138 Dekkers e Gibson (1958)
EUA 0,267 17,923 1N 0,297 www.aipl.arsusda. gov
Holanda 0,333 18.549 12,523 -0.047 Steverink et al. [1984]
Italia* 0,430 9,488 4,186 0,600 Pietess et al. (1997
Itdhia® 0.445 29,622 2,203 0,005 =
l1élia’ 0,443 34,436 7.159 -0,341 o
Nova Zeldndia 0,120 24,687 11,667 -0,191 Brumby, P.J. [com. pessoal)
Austrakia 0.128 23,991 11,996 =0,176 Vischer et al. (1934)
Uruguai 0,170 25,453 9,705 -0,138 Mattiauda, D. icom. pessoal)
Costa Rica® 0,263 2,270 2510 0,112 Rojas B., A. [com, pessoal]
Venezuela 0,350 0.682 5,714 0,682 Hanh, M.V, icom. pessoal)
India 0211 10,091 1708 0,383 Trivedi, K. (com. pessoall

"Com 3,5% de gnrdulm e 3,1% de proteina.

"1US$ =1,20R% = 1,92Dfl = 1670 Lit = 0,65 Cans. = 1,786 NZ5.

' 1 equivalente leite = preco de 1 kg de leitecom 3,5% de gordura e 3,1% de proteina.
' Leite com 4,66% de lactose, page a 2.256 equivalentes de leitafkg.

" Producdo para venda direta ou de produtos licteos frescos, 55% do mercado do Pais,
* Producido de queijo parmesdo, 45% do mercado do Pals.

"indice nacional.

' Pagamento de sélidos totais (US$ 2,27/kgl e conteddo de gordura.

O sistema de pagamento reflete a necessidade da inddstria de remunerar pe-
los componentes e o seu poder de barganha, relativo ao dos produtores, ou seja,
a integragdo dos segmentos de producdo e processamento da cadeia produtiva.
Em Quebec, Canada, por exemple, onde existe notdria politica de defesa dos
produtores, estes recebem uma meédia ponderada dos precos obtides por cada
classe de produto lacteo (Monardes, 1998); o mesmo critério sendo aplicado nos
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EUA {Jacohson, 199B). A proporcac do leite utilizado na industria @ um dos
fatores que afetam o preco dos componentes. No Brasil, metade do leite sujeito &
inspecao é industrializada (Zoccal, 1994), mas os precos pagos pela proteina sao
muito baixos, mesmo comparando-os com 0s do mercado de leite fresco da ltalia
e da India (Tabela 1). A Cooperativa do Parana remunera a proteina e a gordura
melhor que a de Minas Gerais, mas em ambas cooperativas a gordura recebe
maior preco que a proteina. Em muites paises ou regides, inclusive algumas do
Brasil, ndo ha pagamento diferenciado por nenhum componente. Concorrentes do
Brasil no Mercosul, como Argentina e Uruguai, ja remuneram a proteina mais do
que a gordura e descontam pela agua.

Valores econémicos para a selegao

Os valores econdmicos dos trés componentes nas quatra situacoes considera-
das para o Brasil sdo apresentados na Tabela 2. Pode ser observado que na
presente conjuntura (precos x 1,0) na Cooperativa do Parana os valores econdmi-
cos dos trés componentes foram positivos, sendo similares os da gordura e da
proteina, e ambos mais altos que o valor do veleulo. Na cooperativa de Minas
Gerais, entretanto, apenas o veiculo teve valor positivo, sendo antiecondmica a
producio de gordura e principalmente a de proteina. Vercesi Filho et al. (19838)
também comunicaram valor econdmico negativo para a gordura em fazenda em
Minas Gerais.

Tabela 2. Valores econdmicos para selecdo de componentes do leite.

Sistema de pagamento de cooperativa do Parand Elatehe E;;T:m L
Preco do leite x 1.5 1.496 1.52% 0,207
Preco do leite x 1,0 0.821 0,880 0,122
Sistema de pagamento de cooperativa de Minas Gerais
Preco do leite x 1.5 0,221 =0,210 0,260
Preco do leite x 1,0 -0,328 -0,210 0,153

! Leite sem gordura nem proteina.

De acordo com a metodologia empregada, as diferencas nos valores econdmi-
cos no Parana e em Minas Gerais dependem dos precos dos componentes, ja que
os custos de alimentacdo e de ordenha {os Unicos envolvidos) foram considerados
iguais. E provavel que existam certas diferencas nestes custos entre as regides,
mas nao se considera que elas viessem alterar substancialmente os resultados.

Ma situac@o simulando o preco do leite 50% maior que o atual, no Paranéa se
pagaria 0,41 Ré$/kg de leite, a gordura teria seu valor mais do que duplicado e a
proteina e o veiculo teriam aumentos um pouco menores, enquanto em Minas
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Gerais o preco seria 0,31 R$/kg de leite, a gordura ficaria com o mésmo valor
negativo, a proteina teria seu valor aumentado, porém continuaria negativa e
quase igual a gordura, e o veiculo mais do que triplicaria seu valor positivo, com
respeito a situacao atual, mostrando gue o simples aumento do preco do leite,
sem alterar o sistema de pagamento, agravaria a situacao.

Come sugerido por Dekkers e Gibson {199B), os objetivos de selecao devem
ser formulados com base nas quantidades de proteina e gordura produzidas e
ndoc nas suas porcentagens, por serem as quantidades dos produtos as
comercializadas, podendo, quando necessario, ser facilmente traduziveis em
valores por diferenciais.

Constam da Tabela 3 os valores econdmicos relativos dos trés componentes,
tomando-se como base o valor para a proteina, tanto para as situacoes conside-
radas no Brasil como para alguns outros paises. Pode ser observado que, no
Brasil, os valores econdmicos relativos sao muito diferentes dos valores nos ou-
tros paises citados, com maior énfase na gordura e no veiculo, no caso do Parana,
e com valores negativos para proteina e gordura, no caso de Minas Gerais.

Tabela 3. Valores econdmicos relatives (10v /v,) para selecdo de componentes do
leite.

‘Hegiiu Proteina Gordura Veicula' Fonte
Parand, precox 1.5 10,00 12,20 1,38 Este trabalho
Parand, preco x 1,0 10,00 10,72 1.49 :
Minas Gerais, prego x 1,5 -10,00 -8,50 nim. -
Minas Gerais, precox 1,0 -10,00 -6,40 466 "
Canada - pregos atuais 10,00 1,60 0.00 Gibson et al. {1996)
Canada - precos futuros® 10,00 0,90 ooy -
EUA = leite fresco 10,00 3,07 0,005 www.aipl.arsusda.gov
EUA - leite para queijo 10,00 2,29 -008 "
Holanda 10,00 1,67 -0,13  Oldenbroek e Brascamp (1934)
Holanda - proposto’ 10,00 0.56 -0,14  Steverink et al. (1894}
Itdlia - prego atual 10,00 0,89 -0,15  Pieters et al. {1937)
Itélia - preco proposto’ 10,00 1,35 070 -
Itdlia - prego proposto® 10,00 -0, a0z
Itlia - preco proposto® 10,00 1,26 =012 "
Nova Zelindia 10.00 3.06 -0,15  P.J. Brumby (com. pessoal)
Austrilia - precos atuais 10,00 3,12 -0,12  Vischer et al. (1994)
Australia - proteina x 1,5 10,00 1.43 -00§ *

' Leite sem gordura nem proteina,

" Valores para maximizar lucro num horizonte de 20 anos com precos dos componentes
sob mudanga continua.

' Para fazenda otimizada.

* Produgdo para venda direta ou de produtos lacteos frescos, 55% do mercado do Pais.

' Produgéo de queijo parmeséo, 45 % do mercado do Pais.

" Indice nacional.
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Gibson et al. (1986) argumentaram que o valor econdmico correto deve se
basear nos precos futuros, quando os resultados da selecao presente venham a
ser expressos. Esses autores obtiveram os valores para otimizar a resposta no
lucro derivado de cada componente, no Canada, considerando um horizonte de
20 anos, periodo em que o5 precos iam mudando continuamente de acordo com
previsies econdmicas. Segundo a sua simulacdo, caso continug o uso do indice
de selecdo atual por 20 anos, havera naquele pais producao de gordura em exces-
so da demanda, o que poderia ser atenuado utilizando um indice para o valor
futuro, que reduz ainda mais a ponderacao da gordura (Tabela 3). Entretanto,
como os autores indicaram, foi interessante que o indice Otimo para o futuro nao
eliminava totalmente o excesso de gordura, porque a redugdo maior no valor
desse componente causaria reducdo considerdvel na producao total por vaca, o
que seria antiecondmico, de forma que o indice otimizado produzia um balanco
entre a eficiéncia bioldgica da producao dos componentes e seu valor econdmico.

Na Nova Zelandia o indice em uso considera as expressoes descontadas em
um periodo de 20 anos (P.J. Brumby, comunicagado pessoall. Na Australia, o
aumento simulado de 50% no preco da proteina, mantendo 05 outros precos
fixos, reduziria pela metade o peso da gordura no indice de selecao [(Tabela 3).

O indice utilizado na Holanda, pais onde 85% do leite € industrializado, tam-
bém visa reduzir o teor de gordura e de dgua (Tabela 3). Segundo Steverink et al,
{1994) o valor econdmico da gordura seria ainda menor se fosse calculado
otimizando-se os fatores de producio da fazenda e considerando-se a cota para
gordura naquele pais (Tabela 3). Entretanto, 0s mesmos autores estimaram que,
sob uma nova legisiacao ambiental prevista, que limita as perdas, na fazenda, de
N total e de P,0,, o valor econdmico da proteina seria ligeiramente reduzido, em
relacao aos valores dos outros componentes, em fazendas meédias, e teria uma
reducdo importante nas fazendas com manejo intensivo, que fazem alto uso de
alimentos concentrados.

O USDA publica valeres econdmicos para indices de selecdo para os merca-
dos de leite fresco e de queijo, com base no valor previsto dos componentes,
quando as filhas dos reprodutores venham a produzir (Tabela 3). Cuase 80% das
fazendas naquele pals recebem pagamento com base no valor para se fazer queijo
e outros produtos lacteos (Anénimo, 1998),

Pieters et al. (1997) obtiveram valores econdmicos muito diferentes para os
mercados de leite fresco e de queijo existentes na |talia, sendo os valores relati-
vos da gordura e do veiculo drasticamente reduzidos no segundo caso (Tabela 3).
Esses autores concluiram que, sob um sistemna de cota para producao total, esta-
ria justificada a existéncia de programas de selecdo para cada mercado, mas o
indice combinado, num programa Unico, seria satisfatério na auséncia de cotas de
producao. Contudo, note-se que o valor recomendado para a proteina, mesmo no
caso do mercado para leite fresco, era 7,4 vezes o valor da gordura (Tabela 3).



33

Mao toi objetive do presente trabalho entrar no mérito das politicas de paga-
mento dos componentes do leite, E possivel gue em determinadas regioes os
laticinios nao se nteressem am pagar mais pela proteina e gordura porque o teor
destas 14 seja suficiente sem necessidade de incentivar seu aumento, comao tam-
bém & possivel que isto ocorra apenas por desinformacio dos produtores. Em
tofdo caso, deve-se salientar as sérias implicacfes, para a selecdo, dos valores
econdrmicos verihcados, uma vez gue sua aplicacao podera conduzir a diminuicao
do conteddo da proteina e gordura no leite, cantrariando a tendéncia mundial de
aumentar esses teores. As consequéncias dessa situacao foram analisadas com
maior detalhe num trabalho paralelo (Madalena, 2000).

Consideragoes finais

Uma vez que os custos de producao da gordura e da proteina sdo maioras que
os custos de producdc do veiculo, a sua baixa remuneracao em Minas Gerais
resulta em valores econdmicos negativos, o que levaria a selecao para reduzir seu
teor no leite, aumentando o teor de dgua, lactnse @ minerars, contrariando a
tendéncia mundial Os valores econdmicos da proteina e da gordura no Parana,
apesar de serem positivos, 530 menores que os de outros paises. Dessa forma,
torna-se necessaria discussao ampla que envolva os diversos setores da cadeia
produtiva do leite, visando estabelecer objetivos a médio e longo prazo para a
producdo de componentes do leite, com o fim de direcionar a selecao no sentido
das tendéncias futuras do mercado.

Ressalva-se que o trabalho original agui adaptado toi escrito em 1999, e melhoras
na remuneracao ao produtor pela proteina e a gordura do leite vém ocorrendo em
algumas regides, o que pode alterar as conclusdes aqui apresentadas.
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Capitulo 4

Aumentar os sélidos ou o volume de leite?!

Fernondo Enrique Madalena

Pagamento de constitvintes do leite no Brasil

Os precos pagos ao produtor pela gordura e pela proteina sdo menores no
Brasil do que nos principais paises produtores de leite, enquanto o "veicula” (leite
sem proteina nem gordura, carrier, Pearson & Miller, 1981}, que em muitos pai-
ses tem precos muito baixos ou negativos, é remunerado aqui a precos mais altos
(Vercesi Filho et al.,1998; Madalena, 2000). Com base no preco e custo de
producao dos trés componentes, Madalena (2000) verificou que, numa importan-
te cooperativa de Minas Gerais, os valores econémicos para proteina e a gordura
foram negativos, indicando que o produtor teria maior lucro se reduzisse os teo-
res destes componentes, enquanto, numa importante cooperativa do Parand, os
valores econdmicos foram positives, porém menores que em paises da Europa,
Oceania e América.

A falta de incentivo econdomico sugere que poderia ser mais conveniente
desconsiderar, ou, até, dar peso negativo & proteina e a gordura nos programas
de melhoramento e nas aquisices de sémen, mas isto contraria a tendéncia
mundial (Madalena, 2000}, criando-se assim um dilema sobre a selec@o para es-

" Adaptado de Madalena, F. E. Consegléncias econbdmicas da selecdo para gordura @ protedna no laite.
Rev, Bras, Zool., v.29, p.BB5-631, 2000,
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tas caracteristicas. Para examinar o problema com maiores subsidios. neste tra-
balho s3o simulados ganhos genéticos e econdmicos decorrentes de aquisicao de
sémen e de selecao no Brasil, cujos resultados sao comparados com outros pos-
siveis cendrios de precos futuros,

Metodos utilizados

Os efeitos dos valores econdmicos na selecdo foram estudados sob dois pon-
tos de vista: o do produter individual, que adquire sémen, e o do selecionador,
num programa de melhoramento, no Brasil.

Sémen importado

Para um produtor que adquire sémen, o lucro extra é decorrente da melhora
genética na producdo de proteina {AP) e de gordura (AG), pode ser definido como
LE = N{v AP + v AG), em que N & o namero total de lactacoes descontadas,
produzidas pelas filhas e demais descendentes em periodo determinado [(McClintock
& Cunningham, 1974) e v, e v_, os respectivos valores econdmicos de ambas as
caracteristicas. Como a despesa com sémen OCOffe no presente, mas o retorno,
em producdo de leite das descendentes, ocorre no futuro, para se calcular o valor
presente liguido do investimento em sémen, as producoes sao descontadas, mul-
tiplicando-se por um fatord = 1/(1 +j)', em que | & a taxa de juros e t o tempo
decorrido entre a compra do sémen e a producao de leite esperada, 0 que permite
levar em consideracao o custo financeiro da receita futura. N foi calculado por
meio de programa desenvolvido especificamente, considerando-se um horizonte
de 25 anos a partir do momento da inseminacao, em que se acumularam todas as
productes de leite esperadas das descendentes geradas daguela inseminacao.
Um exemplo detalhado deste tipo de calculo foi apresentado por & Madalena
(1993). No presente trabalho considerou-se taxa de juros, livee de risco e infla-
cao, de 4% a.a., e se adotaram os valores de idade ao primeiro parto, intervalo de
partos e sobrevivéncia apresentados por Lemos et al. {1996] e Madalena et al.
(1980] para filhas de reprodutores da raca Holandesa. Como nao existem progra-
mas nacionais de selecao nas racas européias, somente foram avaliadas as me-
lhoras genéticas da proteina e da gordura decorrentes de sémen importado, com
avaliacido genética no pais de origem. Costa et al. (1998) estimaram uma regres-
sao genética de 0,55, da producao de gordura no Brasil, sobre a producio nos
EUA, e supondo-se o mesmo valor para a producdo de proteina, LE' = 0,55
MNiv,AP + v, AG), Foram adotados os valores econémicos v, e v, calculados por
Madalena [2000) para as condicdes de dois importantes laticinios de Minas Ge-
rais @ Parana, apresentados na Tabela 1.

Para avaliar os efeitos econdmicos da modificacdo dos componentes do leite
na raga Holandesa, foram estimadas as tendéncias genéticas anuais AP, e AG,, a
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partir da tendéncia genética para producao de leite na primeira lactagao, ALY, =
8,43 kg/ano/vaca, comunicada por Houn Neto (1996). Este valor, multiplicado
pela média ponderada das inversas dos tatores de correcao para ordemn de lactacao
(=1,15, Madalena, 1993} forneceu uma estimativa de AL .= 9,7 kg/ano para a
producao, considerando todas as lactagbes. As respostas correlacionadas em
producao de gordura (G) e de proteina (P) foram estimadas pelas regressoes ge-
néticas dessas caracteristicas sobre a producao de leite, AG, = r {0 /o | AL e
AP, = ., Wo,00,] AL, em que r ¢ a correlacdo genética, o, o desvio-padrdo
genético aditivo, e os subscritos L, P e G representam as producdes de leite,
proteina e gordura, respectivamente. Estimativa da razéo o Jo = 0,0298 foi
obtida de Houri Neto (1996), sendo a razdo o_Jo = 0,0215 estimada por (o ,/
o, Jth.h ), utilizando-se os desvios fenatipicos (s ) apresentados por Madalena et
al. 11990} e as herdabilidades [h*}) apresentadas por Gibson {1989), tomando-se
tambem desta altima fonte as correlacdes genéticas necessarias para completar o
calculo das respostas correlacionadas (Tabela 2).

Tabela 1. Valores econdmicos para selecao de componentes do leite.

Condrio de pregos Proteina Gordura Veiculo®
R$lkg

Minas Gerais -0,328 -0,210 0,153

Parand, recalculada’ 0,575 0,537 0.090

Nova Zelndia, atuais' 4,950 1,580 -0,090

Nova Zelindia, futuros™ 5,430 0,285 0,090

"Valores econdmicos recalculados para um preco do leite (com 3,5% gordura e 3.1%
protelnal igual ao pago em Minas Gerais, R$ 0,21 /kp.

* Projecdo dos futuros pregos dos componantes do leite com previsdo de queda pela metade
do prego da gordura.

! Leite semn gordura nem proteina.

Tabela 2. Herdabilidades' (na diagonal), correlagBes genéticas’ (acima da
diagonal), correlagdes fenotipicas’' (abaixo da diagonal)l e desvios-padrdo
fenotipicos (o,)’ para componentes do leite.

Caracteristica ae, ky Proteina Gordura Veiculo®
Proteina 24,80 0.27 0,86 0,87
Gordura 29,60 0.93 0,24 0,82
Veiculo 792,20 0.95 0,88 0,27

'Fonte: GIBSON, 1989,
*Fonte: MADALENA et al. (1990).
!Leite sem gordura nem proteina.
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Selecae no Brasil

As conseguéncias de se utilizarem valores econdmicos alternativos num pro-
grama de melhoramento no Brasil foram examinadas mediante simulacao de sele-
cdo individual e pelo teste de progénie, com 50 filhas. com base em indices de P,
G & V (veiculo), calculados com os valores econdmicos para um determinado
cenario de precos, e avaliando a resposta caso tal cenario mudasse. Foram consi-
derados quatro cenarios de precos dos componentes do leite: 1) os de Minas
Gerais, 2) os do Parana, 3) os precos atuais (em 1998} na Nova Zelandia e 4} os
precos projetados para o futuro na Nova Zelandia, que prevéem reducao pela
metade no preco da gordura. Os precos dos componentes nesses cenarios foram
apresentados por Madalena (2000). Os precos da Nova Zelandia foram escolhi-
dos para comparacao por se tratar de importante pais exportador, potencial con-
corrente direto ou indireto do Brasil, seguindo sugestao do Prof. L. 5. Jarvis
{comunicacao pessoal.

Para avaliar apenas a influéncia dos pesos relativos de P, G & V no indice,
evitando a interferéncia dos efeitos de escala causados pelas diferencas no preco
do leite nos quatro cenarios, os valores economicos (Tabela 1) foram recalculados
para uma situacao hipotética em que o preco do leite fosse o preco pago em
Minas Gerais em 1998, de RS 0,21/kg, de acordo com a metodologia apresenta-
da por Madalena {2000).

Os indices de selecdo e as respostas correlacionadas em cada caracteristica
foram obtidos por meio do programa Index (Kunzi, 1976). As herdabilidades e
correlacdes genéticas e fenotipicas utilizadas foram as de Gibson (1989) (Tabela
2], sendo esses valores da literatura para paises de clima temperado, mas que
foram preferidos porque a literatura para paises tropicais quase nao apresenta
estimativas referentes a P, enquanto os pardmetros médios para V e G sdo muito
similares aos da Tabela 2 (Lobo et al., 2000). Os desvios-padrdo fenotipicos
foram adotados de Madalena et al. (1990).

Resvitados obtidos

Sémen importado

O nomero de lactagcoes descontadas, acumuladas em 25 anos, por filha de
inseminacdo que entra no rebanho, foi N = 5,16, Caso os precos atuais dos
componentes fossem mantidos no futuro, aplicando os valores econdmicos da
Tabela 1, obtém-se lucro de 5,16 x 0,55 (0,821AP + 0,8B0AG) por filha em
lactacao produzida. Por exemplo, um reprodutor com capacidade prevista de trans-
missao (PTA), nos EUA, de 100 kg de gordura e 90 kg de proteina, daria, nos 25
anos, um lucro de RS 460 para cada filha que entrasse em producao no rebanho,
no Parana. Para se estimar a conveniéncia de se utilizar ou ndo tal reprodutor,
esse valor teria que ser comparado com o custo adicional do sémen necessario
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para produzir uma filha, caso o sémen fosse mais caro pela superiornidade genéti-
ca do reprodutor para G e P (Madalena, 1993). Ja para o produtor de Minas
Gerais, o mesmo reprodutor dana prejuizo de RS -143 (5,16 x 0,55 [-0,328AP -
0.210AG). a ser somado ao custo adicional do sémen.

Como os precos do sémen importado de Holandés tem tido pouca relacao com
o valor genético para proteina, gordura ou leite (Madalena et al., 1985), é possivel
que, em geral, os produtores nao se disponham deliberadamente a pagar pelo
melhoramento daqueles componentes, embora tal melhoramento possa mesmo
assim acontecer, em decorréncia do meltharamento no pais de origem. As tendén-
cias genéticas estimadas para G e P foram AG, = 0,237 kgfano e AF, = 0,181
kgfano, o que corresponde a um aumento de R$ 0,357/ano quando se usam os
valores econdmicos do Parana, e a uma perda de R% 0,112/ano quando se usam
os valores de Minas Gerais. Estas mudancas sdo pequenas, mesmao considerando
que a tendéncia anual & cumulativa. Em outras palavras, no sémen de Holandés
importado no Brasil, os valores geneticos para G e P nao 1ém maiores conseqién-
cias econdmicas. Este resultado é consistente com o desinteresse comercial apon-
tado acima para estas caracteristicas.

Sele¢ao no Brasil

Maior preccupacio causa a definicado de objetivos de selegdo nos programas
nacionais em andamento, em racas zebuinas e mesticas, porque, como seria es-
perado, os Indices de selecdo para os diferentes cenarios sao radicalmente dife-
rentes, como pode ser visto na Tabela 3. Por exemplo, os indices considerando os
precos em Minas Gerais ddo peso negativo a proteina e a gordura e peso positivo
ao veiculo, ao contrario dos indices apropriados para os precos da Nova Zelandia.
Os indices considerando os precos no Parand tém pesos intermediarios em rela-
cao aos outros dois.

Tabela 3. Pesos dos componentes do leite em indices de selecao individual e para
teste de progénie em trés cenarios de precos.

Selecdno individual Teste de progénie
I-MG' I-PR I-NZ |-MG I-PR I-NZ
Proteina -1,021 -0,800 3,822 -0,940 0,808 8,078
Gordura =0,233 -0,117 -0,447 -0,708 0,488 1,842
Veicula 0,075 0,039 -0,778 0,264 0,153 -0,169

' |-MG, I-PR, I-NZ = Indices elaboradas considerande os valores econdmicos de Minas
Garais, Parand e Mava Zelandia da Tabeala 2.

Os efeitos da selecdo individual 580 apresentados na Tabela 4. Como pode ser
visto, uma resposta de uma unidade do indice com os precos de Minas Gerais
a,,,.) resultaria em aumento de 220,B4 kg do veiculo, 4,50 kg de proteina e
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4,97 kg de gordura. Se o preco em wvigor na época tosse o da Nova Zelandia, o
ganho economico seria de Ry 10 .27 por lactacao. Entretantio, caso a selecao
tivesse sido praticada pelo indice otimizado para os valores economicos da Nova
Zelandia, a proteina teria maior aumento (6. 73) e o veiculo aumantana muito
menos (B4,06 kgl, de forma que o ganho econdmico serna de RS 33.25 Istwo
significa que selecionar com o indice para os valores atuais de Minas Gerais resul-
taria em apenas 30,89% (= 100x10,27/33.25) do ganho econdmico, que terna
sido alcancado, caso a selecao tivesse sido baseada no indice da Nova Zelandia.

Tabela 4. Ganhos genéticos e econdmicos em quatro cenarios, decorrentes da
resposta de um desvio-padrido no indice de selecao individual.

Indice de selecio’
MG |-PR’ INZ’ Leite
Ganho genético kgllactagdo

Proteina, kg 4,50 5,64 6,73 5,85
Gordura, kg 4,97 5.88 4,75 B,18
Veiculo, kg 220.84 217,66 84.06 213,89
Precos de: Ganho economico, R3/lactacdo
Minas Gerais (MG] .27 30,20 8.66 23,51
Parana 35.0 36.40 19,96 36,33
Nova Zelandia, atuais (NZal 10.27 17.87 33.25 19.46
Nova Zelandia, projetades’ 10,50 18.67 37,06 20,12
% de I-MG, com precos de MG 100.00 96,58 30,89 94,37
% de |-NZ, com precos de NZa 30,88 53,74 100,00 58,53

"I-M@G, I-PR, I-MZ = Selecdo para indices elaborados com os valores econdmicos de Minas
Gerais, Parana & Nova Zelandia, respectivamente. Leite = selecdo somente para producio
de leite.

*Walores econbmicos calculados de maneira qua ¢ preco do leite ficasse igual ao de Minas
Gerais.

' Considerando redugao pela metade do preco atual da gordura.

De outro lado, caso os precos em Minas Gerais ndo mudassem, a situacio
seria inversa, sendo o ganho econdmico com o indice para Nova Zelandia, de RS
9,66, apenas 30,88% do ganho de R$ 31,27 obtido com o indice para Minas
Gerais.

O indice com os valores econdmicos do Parana resultaria em maiores ganhos
em proteina e gordura que o indice para Minas Gerais, e por isso daria menores
perdas nos cendrios de precos da Nova Zelandia, mas mesmeo assim, o ganho
com ele seria 53,74% (= 100x17,87/33,25) do ganho com o indice daquele pals
|Tabela 4). A selecdc apenas pela producao de leite, desconsiderando a proteina
& a gordura, daria resultados muito semelhantes ao indice do Parana.

Os resultados com os indices para selec3o pelo teste de prog@nie s3o apresen-
tados na Tabela 5. As mesmas tendéncias descritas para a selecdo individual
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toram verificadas, porém atenuadas, como poderia ser esperado. Estas mudancas
na eficiéncia dos indices com os cambios de cenario econdmico podem ser mais

bem visualizadas nas Figs. 1 e 2.

Tabela 5. Ganhos genéticos e econdmicos em quatro cenarios, decorrentes da
resposta de um desvio-padrao do indice de selegao para teste de progénie.

Indice de selecio’

I-MG I-PR’ I-NZ° Leite
Ganho genético kgllactacao

Prateina, kg 9,39 10,39 10,73 3,95
Gordura, kg 9,78 11,05 10,70 10,53
Veiculo, kg J64.15 360,86 234,65 364,37
Precos de: Ganho econdmice, Réllactacio
Minas Gerais (MGI 50,58 4948 30,13 50,27
Parand 60,74 62,28 46.85 61,90
Nova Zelandia, atuais (NZa) 28,15 36,41 48,31 31,16
Nova Zelindia, projetados’ 30,37 37,48 50,94 34,27
% de I-MG, com precos de MG 100,00 97,82 59,57 99,39
% de I-NZ, com precos de NZa 59.60 74,44 100,00 67,80

"I-MG, I-PR, I-NZ = Selecdo para indices elaborados com os valores econdmicos de Minas
Gerais, Parana e Mova Zelandia, respectivamente. Leite = selecdo somente para producio

de leite.

“Valores econdmicos calculados de maneira que o preco do leite ficasse igual ao de Minas

Garais.

‘Considerande reducio pela metade do preco atual da gordura.
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Cendrio de pregos

Fig. 1. Ganhos econdomicos, para quatro indices de selecdo individual, avaliados em
quatro cenarios de precos, apds resposta a selecdo de um desvio-padrio do indice.

I-MG = indice com precos de Minas Gerais, I-PR = indice com precos do Parana, |-
NZ = indice com precos atuais da Nova Zelandia, L = selecdo unicamente para

producaoc de leite,
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Cenario de pregos

Fig. 2. Ganhos econdmicos, para quatro indices de selecdo por teste de progénie,
avaliados em quatro cendrios de precos. apos resposta a selecao de um desvio-
padrao do indice.
I-MG = indice com precos de Minas Gerais, I-PR = indice com pregos do Parana, |-
NZ = indice com precos atuais da Nova Zelandia. L = selegdo unicamente para
producao de leite.

Deve ser salientado que os valores econdmicos para a Nova Zelandia se en-
guadram na tendéncia, nos paises de pecuaria leiteira mais organizada, de paga-
mento de maiores precos pela proteina, intermedidrios para a gordura @ muito
baixos ou negativos para o veiculo (Madalena, 2000). O fato de que a selecdo
pelos indices apropriados para o Brasil provocaria mudangas genéticas muito dife-
rentes das que seriam cobtidas com indices apropriados para aqueles palses, suge-
re a necessidade de se avaliar os valores econdmicos mais adequados, em funcao
das tendéncias de precos futuras.

Qutros componentes do leite poderiam receber atencao, como o teor de caseina,
importante no rendimento do queijo, gue & aumentado por certos alelos da k-
caseina e da [i-lactoglobulina, podendo ser selecionados pela genotipagem do
DNA (Medrano, J.F. & Van Eenennaam, A. 1930}, o que parece ser rentavel (Ezra
et al.,, 1994). A lactose & um excelente precursor da glucose na alimentacao
humana nas populacdes tolerantes, & parece ter um rol importante na absorcao
de calcio, tendo também importancia no rendimento dos leites evaporados e em
pd, mas sendo responsavel por 80% do valor osmético do leite, a modificagdo do
seu teor nao parece recomendavel, uma vez gue diminuiria o teor de minerais
{Oldenbroek & Brascamp, 1994),

A modificacdo genética do teor dos componentes do leite deve ser considera-
da junto com outros caminhos mais rapidos para alcancar aquele fim, como a
nutricao animal. Embora seja dificil moedificar substancialmente o teor de proteina



45

por meio da nutricdo (Schingoetha, 1996), a relacao proteina/gordura pode ser
aumentada pela diminuicio do teor da ultima, o que pode ser atingido com medi-
das tais como uso de alta proporcao de concentrados na dieta, picado da forra-
gem e aumento da freqiéncia de fornecimento de concentrados (Kennelly, 1996).
Entretanto, essas medidas seriam mais apropriadas para sistemas de producao de
alto custo, que nao tém sido os mais rentaveis no Brasil (Holanda Jr. & Madalena,
18998]),

Varigs autores tém salientado gque o sistema de pagamento pela composicao
do leite constitui-se em poderosa ferramenta para direcionar mudancas geneticas.
Entretanto, com excecao de alguns laticinios, os precos atualmente pagos ao
produtor pela proteina e pela gordura nao sinalizam interesse no seu aumento, e,
portanto, caberia uma discussao do sistema de pagamento que atendesse, nao
apenas aos nteresses das empresas de laticinios, mas também aos dos produto-
res @ consumidores de leite. Uma definicdo dos objetivos de selecdo ampla e
coerente para todo o Pais & essencial para o direcionamento correto dos progra:
mas de melhoramento no Brasil,

Consideracgoes finais

O fato de o sistema de pagamento do leite no Brasil remunerar pouco ou
negativamente a proteina e a gordura, resultando em pesos econdmicos negati-
vos ou muito baixos para agueles dois componentes, faz com gue os indices de
selecao decorrentes priorizem o veiculo, ao contrario da tendéncia mundial, Des-
sa forma, a selecdo com base nos valores economicos atuais reduziria 0s teores
desses componentes, de maneira que, no futuro, o rebanho poderia ficar menos
rentavel, caso os valores adotados em outros paises viessem a vigorar também
no Brasil. Nesse cendario, a selecao com indices apropriados para paises concor-
rentes (p. ex. Nova Zelandial seria mais apropriada, mas, em contrapartida, se
1sto ndo acontecesse, os indices derivados para os valores econdmicos atuais
seriam preferiveis. Assim, qualguer decisdo sobre objetivos de selecdo envolve
um risco, que somente poderia ser minimizado pela predicdo acurada dos precos
futuros.

Para os produtores do Parana, a utilizacdo de sémen de reprodutores
melhoradores da gordura e da proteina pode ser lucrativa, ao passo que, para os
produtores de Minas Gerais, o uso destes reprodutores acarretaria prejuizo eco-
némico. Entretanto, sendo pequenas as tendéncias genéticas para leite, gordura e
proteina, na raca Holandesa, do ponto de vista nacional, as mudancas genéticas
na composicdo do leite decorrentes de importactes de sémen tém efeito econd-
mico reduzido.

A politica seguida por alguns criadores, de selecionar apenas para producao
de leite, desconsiderando sua composicdo, conduz a resultados econdmicos simi-
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lares a selecdo com os pesos relativos dos componentes apropriados para o siste-
ma de pagamento no Parand, intermediario entre os resultados para Minas Gerais
e Mova Zelandia. Apesar de ndo ser a alternativa ideal, este meio termo pode estar
justificado, inclusive considerando-se as despesas com a medicao da composicao
do leite, na auséncia de predicao dos precos futuros,
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Capitulo 5

IdentificagGo e comparagdo de sistemas de produgdo de leite em
trés microrregides de Minas Gerais’

Evandro Vasconcelos Holanda Jonior e Fernando Enrique Madalena

Caracteriza¢ao dos sistemas de produgao

Ao se reunir informacdes da literatura (Gomes, 18B0; Astudillo, 1984; Gomes
et al., 1986; Rosenberg, 1986; Carrieri et al., 1995; Moro, 1995; Gomes, 1996;
Arigira, 1997; Vilela et al., 1996; Gomes, 1997; Madalena et al,, 1997; Holanda
Jr. & Madalena, 1998; Holmann, 1998 e Gomes, 2000} pode-se afirmar que os
produtores de leite nos tropicos dispGem de tecnologias diferentes, conhecidas e
eficientes tecnicamente, Contudo, muito se discute ainda sobre quais opcdes
tecnoldgicas sao capazes de se ajustarem as exigéncias ambientes, sociais e
econdmicas da pecudria leiteira brasileira.

As tecnologias disponiveis para a producao de leite compreendem estratégias
de raga dos animais, alimentacdo, reproducdo, sanidade, manejo, instalacdes e
suas inter-relactes. A adocdo de certa tecnologia traz embutida a obtencio de
determinados Indices de desempenho fisico e o estabelecimento de certa estrutura
de custos de producao e de investimentos em capital. Os indices de desempenho
fisico sofrem influéncia das respostas bioldgicas dos animais aos fatores naturais
iclima, solo e topografia) e da capacidade gerencial dos produtores, e as quantida-
des de leite produzidas, animais e negécios dependem do tamanho do rebanho, da

' Capitulo retirado da dissertagdo de mestado do primeira aulor: Holanda Jamor, E. V. Aspectos
econdmicos da produgho de leite em tris microrregides de Minas Gerais, 2000. Belo Horizonte; UFMG
Eseola de Vetarindria, 2000 806p.
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irea e das dimensdes das benfeitonas e instalacoes dependem dos precos destes
fatores e da quantidade de capital financeiro dispombilizada pelo produtor. Obwvia-
mente, os resultados econdmicos obtidos dependerao de todos estes tatores e da
capacidade de ajustamento da tecnologia e do produtor aos fatores economicos
como os precos dos insumos e dos produtos {Gomes et al., 1986).

Diante desta complexidade, quando se deseja estudar as diferentes opcoes
tecnologicas disponiveis para a producao de leite, a melhor ferramenta disponivel
é a abordagem de sistemas de producao. Segundo Sousa (1995), o enfoque de
sistemas de producdc em pesquisa agropecuaria substitui a analise de aspectos
particulares, pela identificacdo e analise das complexas inter-relacdes entre as
variaveis componentes do processo produtivo. A constituicao de sistemas de
producdo depende do conjunto de decisoes tomadas pelo produtor e da reahdade
socio-econdmica com a gual se inter-relaciona. As praticas agricolas representam
as escolhas feitas pelo produtor de como fazer algo em dada situacdo e indicam
como foram, e sao constituidos, os sistemas de producao @ suas inter-relacoes
(Carrieri et al., 1395).

Segundo Gomes [1976), quando a divisdo dos estabelecimentos é feita por
estrato de eficiéncia técnica, & possivel gue no mesmo estrato exista mais de um
sistema de producdo. Segundo Gomes (1996], a utihzacao de vanas variaveis
relativas ao produtor e & producac permite tirar conclusoes mais ricas do que
guando a separacao da-se por intermédio de uma variavel. Para considerar todas
as varidveis necessarias & correta identificacdo dos sistemas de producdo de
leite, faz-se necessario aplicar técnicas uipoldgicas ou de classificacao. Estas téc-
nicas consistem na definicdo de unidades ou grupes distintos, gquanto a elemen-
tas de diferenciacao selecionados previamente (Fortes, 1981). Entre as técnicas
de tipificacao, a analise multivariada tem crescido em importancia, podendo ser
classificada em técnicas de analise fatorial ou de sumarizagao e técnicas de agru-
pamento ou classificacdo (Gontijo & Aguirre, 1988; Asensio, 1989; Sampaio,
1993). Segundo Asensio (1989, as técnicas de andlise fatorial s3o0 complemen-
tares as técnicas de classificacao, pois podem selecionar as variaveis que sao
necessarias a formacao dos agrupamentos.

Este trabalho identificou os sistemas de produgao adotados pelos produtores
de fazendas assistidas nas microrregidoes geograficas de Araxa, Governador
Valadares e Vicosa, em Minas Gerais, e detectou os fatores que diferenciaram
agstes sistemas de producao e influenciaram suas rentabilidades.

Metodologia para identificagao dos sistemas de producao
Fontes dos dados

Os dados originaram-se de registros diarios feitos em cada unidade produtora,
durante o ano agricola 97/98. No total, foram fornecidos dados mensais de 70
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tazendas locahzadas em trés microrregioes geograficas de Minas Gerais - Gover-
nador Valadares {32), Araxa (19) e Vicosa (19). Estes dados totalizaram 722
observacoes, sendo cada um referente a um mas.

Os produtores de Araxa eram vinculados a Cooperativa Agropecuana de Araxa
e 0s de Governador Valadares, 4 Cooperativa Agropecudria do Vale do Rio Doce.
As intormacoes foram anotadas pelos produtores, sob orientacao de 1écnicos
vinculados ao projeto Educampo (parcenia Sebrae-MG/cooperativas regionais/pro-
dutores de leite). As informagdes foram processadas utlizando-se o software
Sisleite, desenvolvido pela Embrapa Gado de Leite, totalizando 429 informacoes
de tluxo de caixa, capital imobilizado, alimentacdo das vacas em lactacdo, com-
posicao e "grau de sangue” do rebanho, método reprodutivo, tipo de ordenha e
indicadores de eficiéncia econdmica e técnica.

Os produtores de Vicosa forneciam leite para diferentes laticinios e eram assis-
tidos por técnicos & estudantes vinculados ao Programa de Desenvolvimento da
Pecuaria Leiteira (convénio Nestlé e Universidade Federal de Vigosa - UFY). Foram
processadas b2 variaveis guantitativas, divididas em trés tipos de relatdrios: "indi-
cadores técnicos da atividade leiteira” |dguas e secas), "indicadores de despesas
mensais alimentacdo volumosa e investimentos” (dguas e secas) e "indicadores
de desempenho econdtmico médio mensal da atividade leiteira” (aguas e secas).

Para cada fazenda foram calculadas variaveis zootécnicas e economicas anu-
a1s. Como as vanaveis disponiveis para Araxa e Governador Valadares nao eram
exatamente as mesmas das de Vicosa, foram escolhidas as existentes em ambos
os arquivos. Para a classificacao das despesas em cada item de custos e obten-
cao das medidas de eficiéncia econdmica, seguiu-se a metodologia apresentada
por Gomes (1937].

Foram incluidas no estudo fazendas com pelo menos 11 meses de registros e
as gue ultrapassavam o periodo de um ano de registros tiveram 0s meses exce-
dentes descartados. Restaram, entao, 579 observacoes mensais, provenientes
de 50 fazendas; 39 com 12 meses e 11 com 10 meses. Nestas 11 fazendas, os
valores anuais foram estimados por meio da regressao do valor anual sobre o
somatdnio em dez meses, obtida na subamostra de 39 fazendas que tinham infor-
macdées completas. O coeficiente de determinacao (R?) das regressdes utilizadas
nas predicées dos valores anuais foi geralmente superior a 95% em 96% dos
Casos.

Em duas fazendas de Governador Valadares, o preco do hectare de terra foi
lancado, por solicitacdo dos produtores, como igual a RS 1,00, Para estas fazen-
das, foi adotado o valor minimo do preco do hectare das terras nas demais fazen-
das assistidas nesta microrregido. Também em Governador Valadares, duas fa-
zendas, que empregavam mao-de-obra familiar, tinham os langamentos na conta
“servigo familiar” iguais a zero. Isto aconteceu por solicitacdo dos produtores.
Mestes casos, calculou-se o valor da mao-de-obra familiar, considerando o menor
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valor de dia-homem [d-h) entre todas as demais fazendas assistidas que utiliza-
ram mao-de-obra familiar nesta microrregiao.

Outra particularidade da amostra de Governador Valadares, & a existéncia da
"poupanca queijo”. A Cooperativa Agropecudria dos Produtores do Vale do Rio
Doce recebe e transforma o leite excedente em queijo. A cooperativa paga ao
produtor seis meses depois da entrega, ao preco por litro igual a diferenga entre o
preco de venda do queijo no dia do pagamento menos os custos de transforma-
cdo. No periodo estudado. o valor medio pago foide RS 0,235 & o total anual fol
adicionado & margem liguida e & diferenca de inventario.

Quanto ao tipo de ordenha, se ndo existiram investimentos em ordenha mecani-
ca, foi considerado que o produtor adotou ordenha manual e vice-versa. Quando o
investimento foi realizado durante o periodo estudado, considerou-se o emprego
dos dois tipos. Em Vicosa, o capital com maquinas, equipamentos @ motores nao
estava discriminado por item, impossibilitando determinar © tipo de ordenha.

Para obter os custos inerentes aos concentrados e minerais, somaram-se as
despesas com compra e/ou producao de milho, as depreciacoes com eguipamean-
tos, motores e maquinas, benfeitorias relacionadas a este item. Os custos com
volumosos foram obtidos somando-se as despesas com producac e compra as
depreciacoes com forrageiras ndo-anuais, Em Vicosa, para o concentrado, consi-
derou-se que as depreciacdes seriam das mesmas proporgdes das encontradas
nas outras microrregides. As depreciacGes das pastagens e forrageiras perenes
foram obtidas a partir do valor da depreciacdoe correspondente a um hectare em
Araxa, multiplicado pelo total de hectares de pastagens em Vicosa, assumindo-se
semelhanca entre as depreciacoes por hectare nas duas microrregioes.

Em Vigosa, também, os nimeros de bezerros e novilhos nao foram informa-
dos e estimou-se o numero de unidades animal, a partir da proporcao destas
categorias em Araxa.

Variaveis utilizadas

A partir das varidaveis iniciais ou formadas, foi realizada a caracterizacao das
formas de producao, segundo a metodologia descrita por Astudillo (1984) e
Rosenberg | 1986) e a descricao das caracteristicas gerais de manejo e do desem-
penho econdmico das fazendas assistidas. Em 12 fazendas, as informacdes ne-
cessarias para o calcule da rentabilidade do capital total ndo estavam disponiveis
todas. Por este motivo, na comparacdo do desempenho econdmico por
microrregido, adotou-se a margem bruta como medida de efici@éncia econdmica.
Os resultados de rentabilidade foram também expostos. Posteriormente, estas 12
fazendas foram eliminadas e comparou-se o desempenho econdmico para cada
microrreqiao, por estrato de producdo, com base na rentabilidade do capital total
investido (Gomes, 1997; Salazar,1999).

A partir dos fatores principais, previamente obtidos, calcularam-se os escores
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fatoriais das variaveis para cada propriedade com informacao sobre a rentabilida-
de do capital total (38 tazendas| e processou-se a andlise de Clusfer, utilizando-se
o método de Ward do Proc Cluster (5A45°) com diferentes opcoes para o numerno
dos grupos. Para verificar o agrupamento & o nidmero de grupos gue mais se
aproximavam do dtimo, utilizou-se a analise discriminante (Proc Discrim) que per-
mitiu obter a probabilidade do erro provocada por diferentes ndmeros de grupos.
Cada grupo foi tratado como sendo sistema de producao diferente, Para determi-
nar o grau de heterogeneidade entre os grupos, comparocu-se a distancia ao qua-
drado entre eles, obtida pela analise discriminante (Asensio, 1989|. Para definir a
forma de producio de cada sistema, suas caracteristicas médias foram compara-
das, tomando por base a metodologia descrita por Astudillo {1984 e Rosenberg
(1986). Para auxiliar na diferenciacao das formas de producao de recria das de
engorda, foi adicionado aos dados o percentual do capital total investido que foi
circulante {Rosenberg, 1386).

Foram identificadas as fazendas que conseguiram rentabilidades superiores as
encontradas para uma fazenda que adotou sistema de producao menos especializa-
do. Este procedimento baseia-se na metodologia chamada de Benchmarkmyg, para
detectar os principais fatores que possam influenciar os melhores resultados alcanca-
dos por algumas empresas de determinado setor (Camp, 1997, Galué et al., 1958).

Tipologia dos sistemas de producao

Formacgao dos grupos

Com cinco grupos, a probabilidade de que alguma fazenda tivesse sido agrupa-
da em sistema de producao ao qual nao tém caracteristicas semelhantes foi igual a
zero {Tabela 1). Este nimero de grupes foi maior que os descritos por Gomes
(1996} & o nimero escolhido por Arieira
(1997). Aproxima-se mais do nimera en- Tabela 1. Taxas da probabilidade do

contrado por Gomes et al, (1980). Se fos- ©IM0. estimadas pela analise discriminan-
te para diferentes nimeros de grupos.

sem considerados quatro grupos, o erro
Numero de grupos  Estimativa do erro, %

de agrupamento seria de 3,13% e, as fa-

zendas que formaram os sistemas Il e IV, ; E'§E
constituiriam um sistema. Os demais seriam 4 glg
formados pelas mesmas fazendas da divi- g u:m]
30 em cinco grupos. B 2,78

A% maiores semelhancas entre o sis-
tema lll e o Il, do que entre o lll @ o IV, indicaram ser o agrupamento em cinco
sistemas capaz de ressaltar as diferencas entre os sistemas Il e IV. Na alternativa
com quatro grupos, os valores do sistema lll influenciaram os resultados do grupo
que ele formou com o sistema |V, dificultando sua comparacio com o sistema |l.
Isto pode ser confirmado observando-se o valor da distancia euclidiana de 16,09
entre o sistema |l e o grupo formado pelo sistema Il @ IV na alternativa com
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quatro grupos; valor bem menor que o
da distancia entre o sistema Il e o IV,
apresentado na Tabela 2. Diante destes

Tabela 2, Diferencas da distancia
guadrada entre os sistemas de producao.

Sistemas de Sistemas de producao resultados, a opcdo com cinco grupos
il I L I L ipi escolhida, mesmo nao atendendo a
I ; L 36 120 recomendacdo descrita em Arieira

Il 18 i 12 a0
1|'ll: 120 50 19 0 Na Tabela 2, observou-se, tambem,
vV 430 N5 242 164 que o sistema V foi o que mais se dife-

ranciava de todos, que for menor para
com o sistema |V, e o sistema | foi o
que mais se assemelhou ao sistema Il. Isto ocorreu porque o método de agrupa-
mento reuniu no sistema | fazendas com producdes inferiores a 194 litros/dia, no
sistemna Il, entre 234 e 400 litros/dia, no sistema |ll entre 426 e 464 litros/dia, no
sistema IV, entre 522 e 685 litros/dia, e considerou uma fazenda de Governador
Valadares, que produziu acima de 985 litros/dia, como quinto grupo.

As caracteristicas da fazenda que formou o sistema V foram tambem descri-
tas, pois representa caso real, que pode fornecer informacgces praticas uteis. Se
esta fazenda tivesse sido considerada como parte de um dos grupos, grandes
alteracdes nas médias desse grupo aconteceriam, pois as diferengas entre os
centrdides dos grupos e esta fazenda eram grandes.

' Significativas pelo teste F (p>0,003).

Valores dos escores fatoriais e da fun¢ao discriminante de
cada grupo

Observou-se gque os escores fatoriais para o fator "tamanho da exploracac”
cresceram do sistema de menor producac para o do sistema de maior producao.
J& o fator "despesas com concentrados” foi maior no sistema IV e menor no
sistema V. O sistema |l teve menor valor para "despesas com concentrados” que
o sistema | e o sistema I, Estes resultados demonstram que o tamanho da explo-
racio e a estratégia de alimentac8o adotada foram as principais diferencas entre
os sistemas de producdo da amostra (Tabela 3). Fatores principais relacionados
ao tamanho das propriedades e a estratégia de alimentac3o adotada, também,
foram encontrados por Gomes (1976]), Arieira {19397] e Gomes (1996) como
importantes para diferenciar os sistemas de producao de leite.

Tabela 3. Escores fatoriais dos componentes “tamanho da exploracac”™ e
“despesas com concentrados” para cada sistema de producao.

Sistemas de producdn
I I I} IV v
“Tamanho da exploragio” -0,67 0,30 0,78 1,06 3.66
“Despesas com concentrados” L -0,28 -0,18 0,42 -1,62

Especificagdo
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Os coeficientes das funcdes discrimmnantes de cada grupo estao expostos na
Tabela 4. O coeficiente lambda de Wilks, calculado pela andlise discriminante, foi
igual a 0,0073 (p<0,0001}, demonstrando que as fungoes sao eficientes para
separar os grupos. Todas as variaveis utilizadas para formar as funcoes
discriminantes conseguiram ampliar significativamente as diferencas entre os grupos
(p< 00005} A variavel com maior peso em todas as funcoes foi o nuomero de
vacas em lactacdo, com diferencas quanto ao sinal e o valor destes pesos. Os
coeficientes de todas as varidveis da funcao do sistema VY, a excecao do relacio-
nado as despesas com inseminacao artiticial, diferiram muito dos obtidos para os
demais sistemas. A sequnda variavel com maior poder discriminatério foi, no
gistema V, a drea com leite @ nos demais sistemas, as despesas cCom inseéminacao
artificial. A area teve menor peso no sistema ll e, principalmente, no sistema Ill,

Tabela 4. Coeficientes' da funcdo discriminante linear para cada sistema de
producao. Variaveis em ordem crescente de seus pesos para a fungao do sistema |.

Sistemas de producio

i | [ i v v
Nimero de vacas em lactagdo -1.53% 1.836 6.215 -12.810 -104.462
Despesas com inseminacao artificial 538 1.032 1.549 1.941 1.304
Area destinada ao leite J9d 111 37,719 1.761 9.512
Despesas com transporte do leite -58,27 -321 -489 -312 404
Despesas com concentrados e minerais 34,85 1272 54,28 95,16 -150
Despesas com valumosos 26,50 1261 44,90 99,06 -7.43
Producdo de leite 17,66 37,18 06.45 82,89 165
Despesas com mao-de-obra confratada 3,70 38,24 49,29 8,29 -156
Receitas com animais -3,80 -2, 716 14,56 =213 106

' Todes os valores foram multiplicados por 10%,

Como as variavels sao associadas, elas devem ser comparadas em conjunto.
O estudo das relacdes entre os coeficientes das funcdes sugere que o5 sistemas
de produgao sao diferentes guanto ao tamanho da exploracdo, a producao por
unidade animal e de terra, a estratégia de alimentagdo do rebanho, o uso de
inseminacao artificial e a importadncia das despesas com transporte do leite e
mao-de-obra contratada e das receitas com animais. Mesmo com conjunto de
varidgveis & metodologias diferentes, estes resultados se assemelham aos encon-
trados por Mello (1935] e Arieira (19397).

Sistemas de producgao por microrregiao

Ma Tabela 5, verificou-se que, na mesma regido, podem-se encontrar diferen-
tes sistemas de producdo. O sistema | foi adotado em metade das fazendas,
sendo uma de Araxa, oito de Governador Valadares e dez de Vicosa. O sistermna |l
foi constituido em 26,32% das fazendas, sendo duas de Araxa, seis de Governa-
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dor Valadares e duas de Vicosa. O sistema lll foi usado por 10,53% das fazen-
das, sendo uma fazenda de Araxa e trés de Governador Valadares. O sistema IV
foi adotado pelo mesmo ndmero de fazendas (10.53% da amostral, sendo uma
de Araxd, uma de Governador Valadares e duas de Vicosa, A existéncia de siste-
mas de producao diferentes na mesma microrregiao reflete o peso e a heterogé-
nea disponibilidade dos recursos entre as fazendas dentro destas microrregices.

Tabela 5. Distribuigcdo das fazendas que usaram cada sistema de producdo, por
microrregiao.

Sistemas de Microrregides Total
produgao Araxd Gov. Valadares Vicosa
I 1 ] 10 18
Il i B 2 10
[} 1 3 0 4
IV 1 1 2 4
v 0 1 0 1
Total 5 19 14 38

Caracteristicas da produgao e desempenho economico dos
sistemas de producao

Ma Tabela 6, pode-se notar gue os sistemas comercializaram praticamente
todo o leite produzido e destinaram para a pecudria quase, sendo toda, a drea da
propriedade.

A fazenda que produziu com o sistema V, obteve maior retorno sobre o capital
total que as médias dos demais sistemas. O sistema V tinha maiores producoes
didrias de leite, tamanho do rebanho, ndmero de vacas em lactacao, drea destina-
da ao leite e capital total investido, utilizando terras de menor valor e investindo
menos capital total por vaca em lactacao, em capital com producgao de volumosos
por hectare de pastagens, em capital "tecnolégico” por unidade animal e,
percentualmente, em capital circulante. O volume de leite produzido por capital
total investido foi maior que no sistema | e Il. Com relagéo ao capital total, o
capital investido em producdo de volumosos no sistema V foi maior do que nos
demais sistemas, enquanto foi menor do que aquele investido em maquinas, mo-
tores, equipamentos, utensilios e ferramentas, Da drea com pecudria no sistema
V, 99% foram dedicados a pastagens, sendo metade desta érea destinada a
pastagens naturais. Este sistema disponibilizou pequena parcela da area para
forrageiras para corte; nao destinou area para silagem ou milho em graos; utilizou
apenas mao-de-obra contratada; adotou ordenha manual e utilizou monta natural
nao-controlada e controlada, e inseminacao artificial.

O sistema V caracterizou-se, ainda, por apresentar, em relacio aos demais
sistemas, menor percentual das receitas totais oriundo da venda de leite, producio
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Tabela B. Caracteristicas zootécnicas & econdmicas dos sistemas de producaon,

~ Sistemas de produ 5o

Especilicagio

| ] i v ¥

Nimero de lazendas 19 10 1 4 1
Produg o diaria de leite, L 139 314 410 b8l 8o5
Tamanho do rebanho, cabegas 19 o2 223 M7 Jgg™ Bag
¥acas em lactacdo, cabocas 18 a1 fid fid 172
Aica para o leite, ha B3 193 231 215 B25
Arga para o leite/diea 1otal da propnedade, % 79 B5* 83 aan a8
Area com oulras alividades/area totd da propriedade, % q° e 0 g 0
Area com pastagensiirea para o leite. % 77 i 85 52 a8
Area pastagens natusais/diea com pastagens, % 40" 50" 56 25! 50
Area lonageiras para corteldrea para o leite, % a" - T 4 2" 1
Area com rmilho para sdagemidrea para o beite, % 0 q" 1 [ 1
Area com milho para graos/drea para o leite, % i o 0 o' 0
Valor da terra, R3ha 949 391* 346 1.008" 246
Capital tatad mwestido [capital totall, B3 180,307 372536 410600 551441 960.439
Capital tatal por hectare, RS 286202 193024 177749 256484 1.1884)1
Capital tota! por vaca em lactagdo, A% 1001766 T3ME3 B41563 B75303 570023
Capital em pastagens por hectare, A$ 423,61 627,85 375,75 39180 25501
Capital circulante/capital totad, % 9 8 0 11 7
Capital "tecnodogico™ por pnidade aramal, HS 1.336 Bii 800 1.694 415
Produgdo por unidade capital total, URS 02814 0.3078 03311 03852 0.3704
Produtividade da terra, Ifhafana 1.353 1.329 o35 1.338 440
Produtividade da mio-de-obra, Vdia-hamem 124 111 177 137 132
Produgdo por vaca em lactagio, l/dia 8.45 1.94 8.96 1275 578
Leite vendidofeite produsdo, % ag" " 94 a5" 99
Remuneragdo da mdo.de-obra lamdiaricustos tolais com

mag-de-phra, % 16 ) 0.56 5,10 0
Receita do leite/receila 1o1al’, % B7 82 5 B7 69
Refagdn nowilho/vaca 0.36° 030" 041 009" D81
Vacas em lactapdolvaca total, % 72 T i0 72 it}
Unidade anemallha de pastagem 1,21 1.00 0,70 1,05 0.70
Concentradao por litra produzida, kp 0,26 0.20 0,17 0.21 0.07
"Grav de sangue” > = [, Holandis HOL| J5R0 2] R 37 0
“Grau de sangue” em tomo de % HOL, % a4 18 294 18 10
“Grau de sangue” em toma de % HOL % 170 40 13" 28 a0
“Grau de sangue” menos de Y% sangue HOL, % 14¥ 33 il 17 50
Propriedades usam apenas reprodutor HOLftotal de proprie:

dades, % 73 63" BIY 100 0
Progriedades wsam ordenha mecdnicaltotal de proprieda:

des, % ¢ 125" a0 50" 0
Frodutores adotam inseminagdo artificialitotal de produto:

res, % B3 63" 100" 1007 i
Despesas com méo-de-obra conlratada, % 20 23 | 19 72
Despesas com valumoso, % 8 1 B 15 11
Despesas com concentrados e mineszis, % 26 22 23 28 a
Despesas com medicamentos e sanidade, % ] 5 b 8 1
Despesas com inseminagdo artificial, % z 2 s 3 2

continua
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conlinuagao

E ficac Sistemas de producdo

i i i i m v

Despesas com transporie do leite, % 6 5 5 ) Al
Qutras despesas’, % 12 15 16 1] 21
Mig de-obra familiar, % 4 I ] | 0
Depreciaghes, % 15 16 18 11 14
Caompra de alimentositotal da shimentagan’, % e g2 8 5 42
Despesas com concentrados’recesta leite, A% 39 29 32 N 7
Custo com volumosn, RSIL* 00543 0,0608 0.0421 0.0354 0.0401
Custo com concentradas @ mineras, RS/L* 0,0863 0,0683 00715 0.0696 0.0167
Custo da alimentacdo/COT, % 40 39 i7 43 6
Custo volumoso/custo alimentagdo, % 35 a0 3 35 B2
Custo operacional total (COT), R4/L* 0,3559 03282 0.3051 0.2518 0.2222
Receita com leie, RS/ 022 0,2452 0,2334 0.2318 0.2562
Receita animal por litrg, R§{L* 0,0461 0.0571 0.0694 0.0393 0.1130
Receita com cautros produtos®, R$iL* 00008 0,0100 0.0125 0,0000 0,000
Margem liqusda, RE/L* -0.0a21 -0,0158 00162 0.0183 0,1470
Margem liquada, R¥/ana =2917.20 138160 274152 453703 52 B98.98
Poupanca queijo, RE/ano 124.34 359 358,64 0,00 282682
Diferenca de inventanio animal, R%janp -79563 273197 -72.88355 -7.80368 2275000
Saldo’ R3lano -358748 1668195 -19.24308 -326665 78.275.30
Rentzhidade, % a0 ano =212 152 —4,83 -1.0% 798

' Capital em benfeitorias, maguinas, motores, equipamentos, utensilios e ferramantas.

i Despasas com compra de alimentos/despesas totais com alimentagao.

! Inclui despesas com energia elétrica, manutencio de benfeitorias, impostos, taxas e

outras despesas nao especificadas.

L = Litros de leite vendido.

Despesas com concentrados & minerass.

* Refere-se a esterco, lenha etc.

! Saldo para remunerar os fatores de producdo @ o empresario = margem liguida +
poupanga queije + diferenca de inventario animal.

* Média de nove fazendas.

* Média de 18 fazendas.

Winclui 2,72% de vacas da raga Pardo Suigo.

' Media de oito fazendas.

T Média de sete fazendas.

""Média de trés fazendas.

" Média de duas fazendas.

i

por unidade de terra e por vaca em lactacao, percentual de vacas em lactaco, taxa
de lotacdo dos pastos, quantidade de concentrado por litro de leite, “grau de san-
gue” Holandés, custos com alimentacio e cuslos operacionais totais. Neste siste-
ma, os custos com volumosos representaram mais de 70% dos custos com alimen-
tacao, as despesas com concentrados menos de 10% das receitas com leite, os
gastos com compra de alimentos foram inferiores aos gastos com producao de
alimentos na fazenda e as despesas com mao-de-obra contratada foi o principal
itemn dos custos operacionais totais. As receitas totais no sistema V foram as mais
glevadas e a producao por unidade de mao-de-obra foi intermediaria.
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Os demais sistemas serao comparados a parte por terem sido mais
pspecializados na producdo de leite. Estas comparacoes foram realizadas com
base dos dados da Tabela 6.

O sistema Il foi 0 anico sistema especializado gque conseguiu saldo positivo
para remunerar 0s fatores de producao e o empresario. Dentre 05 sistemas
gspecializados, este sistema apresentava a menor producio por unidade animal, o
menar "grau de sangue” Holandés, os maiores investimantos por hectare em
pastagens e forrageiras nao-anuais, o maior percentual dos custos com volumao-
505 nos custos com alimentacao, o menor percentual das despesas com concen-
trados & minerais Nnos custos operacionais totais, o menor percentual das receitas
com leite destinado a compra de concentrados & minerais e a menor produtivida-
de da mao-de-obra. Este sistema tinha baixos investimentos em capital
"tecnologico”, adotou, principalmente, ordenha manual, utilizou menos a
inseminacao artificial e todos os reprodutores eram da raca Holandesa.

O sistema |l apresentou valores intermediarios para as seguintes caracteristi-
cas: tamanho, investimentos por hectare de terra & vaca em lactacao, percentual
da area total que foi destinada ao leite, percentual das receitas totais que foram
oriundas da venda de leite, uso de mao-de-obra familiar, produtividade da terra,
tamanho do rebanho, taxa de lotacao das pastagens, percentual da area com
pecudria leiteira que foi destinada as pastagens e com milho para silagem. guan-
tidade de concentrado por litro de leite, percentual dos custos com alimentacaoc
nos custos operacionais tolais, custos com concentrados e minerais @ cusios
operacionais totais por litro.

O sistema |l assemelhou-se ao sistema |Il. Estes sistemas se diferenciaram dos
demais por terem tamanhos intermediarios, utilizado terras de menor valor, inves-
tido menos por vaca e por hectare de terra investido menos em capital
“tecnoldgice”, serar menos especializados na producao de leite, empregado menos
concentrados por litro produzido e com predominancia das pastagens naturais. A
margem liquida do sistema |l foi negativa e a rentabilidade foi positiva. Enguanto
no sistema Il observou-se o inverso. A justificativa encontrada para estes resulta-
dos econdmicos diferentes foi que no sistema |l os animais vendidos foram repos-
tos e ocorred valorizacao da diferenca de inventano animal. |sto nao ocorreu no
sistema lll.

O sistema IV apresentou a maior margem liguida, mas a rentabilidade foi nega-
tiva. Aparentemente, estes resultados deveram-se, também, as vendas de ani-
mais sem reposicao. O sistema IV apresentava caracteristicas de producao seme-
Ihantes aquelas do sistema |. Diferenciavam estes sistemas a maior especializa-
cao da producdo para leite, os maiores investimentos por hectare e por vaca em
lactacao, o maior emprego de capital "tecnologico”, as maiores produtividades da
terra, o emprege de vacas com maior “grau de sangue” Holandés, os maiores
percentuais de produtores que usaram reprodutores Holandeses, as maiores se-
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melhancas entre 0s percentuais das despesas com mao-de-obra contratada, me-
dicamentos e sanidade e outras despesas, as Maiores participacoes percentuais
das despesas com concentrados e dos custos com alimentacdo nos custos
gperacionais totais, os maiores investimentos em terras @ benfeitonas e. na area
com pastagens, prevaleciam as pastagens artificiais. As receitas por litro de laite
toram as mais baixas e o saldo para remunerar os fatores de producao e o empre-
sario foram negativos.

Fazendas mais rentaveis

Quatro fazendas obtiveram rentabilidade do capital total supenor a alcangada
pelo sistema V, tendo duas adotado o sistema | e duas o sistema |l, Estas fazen-
das empregaram forrageiras para corte, nao usaram silagem e adotaram ordenha
manual. A produtividade média de leite nestas quatro fazendas foi de, aproxima-
damente, 8 45 litros/vaca em lactacao/dia.

O sistema | foi formado por fazendas de menor tamanho que as do sistema |l.
Em comparacdo com a média do sistema |, as duas fazendas mais rentaveis do
sistema | apresentaram, em média, maior emprego de mao-de-obra familiar, me-
nor produtividade da mao-de-obra, eficiéncia reprodutiva maior e menor utilizacao
de concentrado por litro de leite produzido, O padrdo genético e a producao por
vaca em lactacdo nao foram diferentes, nas fazendas mais rentdveis, da média do
sistemna |. As duas fazendas mais rentaveis do sistema I, em meédia, usaram
menos mao-de-obra familiar, sendo a produtividade da mao-de-obra maior. A efi-
ciéncia reprodutiva foi menor e a eficiéncia no uso de concentrados maior que a
média do sistema |l. Neste caso, a producgao por vaca em lactacao foi maior e as
vacas apresentavam menor “grau de sangue” Holandés nas fazendas mais rentd-
veis (Tabela 7).

Ao se comparar com as médias dos sistemas | e |l, as médias das fazendas
mais rentaveis foram maiores para produtividades da terra, especializacao da pro-
ducdo, taxa de lotacao das pastagens. percentuais de pastagens formadas e litros
proeduzidos por cada unidade de capital investida. Estas apresentavam, também,
menores investimentos em benfeitorias, maguinas, motores, equipamentos, uten-
silios & ferramentas por unidade animal, custos operacionais totais de producio,
custos de alimentacao por litro, custos de concentrado por litro e percentuais das
receitas com leite destinadas a compra de concentrados & minerais.

A existéncia de fazendas que adotaram o mesmo sistema de producdo e obti-
veram resultados diferentes permite supor que a adocdo de determinada tecnologia,
por si 56, nao garantiu o sucesso do empreendimento leiteiro. Estes resultados
estao de acordo com a teoria organizacional da firma (Paulillo & Azevedo, 1997).

As tendéncias de maiores rentabilidade e margem liguida apresentadas pelos
diferentes sistemas de producao foram semelhantes as encontradas por Holanda
Jr. & Madalena (1998) e Holmann (1998]. No que se refere aos custos de produ-
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Tabela 7. Madias dos sistemas | @ Il @ das respectivas lazendas mais rentaveis para

Sistemas | Sistomas 11
Especilicacio Rentabilidade Y Rentabilidade
Widia o saanas, M0 5 joa%aa

Mumero de lazendas 19 Z 10 2
Produgo diaria de leite, L 139 128 114 333
Vacas em laciagho, cabegas 18 15 51 K|
Area pata o lute, Na fi3 M 193 74
Area com pastagens/drea para o lete, % 1 0 H 92
Area pastagens naturais/ares com pastagens, % a0 26 s 20
Area lorragenas para corte/drea para o lote, % 4" 4 5 g
Area com mulho para sdagemidrea para o leste, % o 0 a4 0
Pradiscdo por umidade capital 101al LIRS 0.28 0,36 0,31 0.E8
Capital com produgiio de volumaso, Réjha 424 G67 528 340
Capitéd "tecnaldgica™' por unidade anmal, RS 1.336 1354 860 340
Produtiwidade da tera, Lihalano 1.353 |.494 1.329 2218
Produtiidade da mio de-obra, Lidia hemem 124 82 "1 157
Produgdo por vaca em lactagdo, Lidia 8,45 849 7.94 B.57
Rermineracio da mao de-obra lamiiaricustas tatas

com mao-de-obra, % 16 57 B |
Receia do letelrecena total’, % 87 ug B2 aa
Relagdo nowilhalvaca 0,36 0.08 0.30¢ 014
Vacas em lactagiolvaca totad, % 72 B3 M 616
Urdade animaliha de pastagem 1,21 1,28 1,00 249
Concentrada por hitro, kg 0,26 0,24 0,20 0,18
“Grau de sangue™ > = "js Holandés (HOLI o 40 9 1]
"Grau de sangue” am forno de % HOL, % aat 40 18 5§
*Grau de sangue™ em forno de % HOL, % 17 15 &0 B3
“Grau de sangue” menas de % sangue HOL, % 4t 15 KK kF,
Produtores adotam inseminagda artificialitotal de

produtores, % B3 100 63" 50
Despesas com mdp-de obra contratada, % 20 10 23 24
Despesas com volumaosa, % q 12 1" 1
Despesas com concentradas & mingrais, % 26 L] 22 25
Dapreciagdes, % 15 20 16 13
Dutras itens’, % 30 39 28 27
Comgra de alimentositotal da abmentacio, % 78 73 g 84
Custo com concentrados & minerais, A3 0,09 0,05 0,07 0.05
Custo com alimentagdo, RS’ 0,14 0,09 0,13 0,08
Desp. com concenirades’freceila leite, R$ 39 18 28 18
Custa volumosolcusto alimentagao, % a5 44 a0 38
Custo operacional total [COT), R4L? 0,36 0,23 0,33 0,18
Prego do leite, R$/L 0,23 0,26 0,25 0,25
Margem Hguida, R -10,08 0,04 - 0,02 0,10
Rentabilidade, % aa ano - 212 4,08 1,52 861

' Capital em benfeitorias, maguinas, motores, equipamentos, utensilics e ferramentas.

‘Todos os demais itens apresentados na Tabela 6,

*Litros de leite vendido.

"Despasas com concentrados & minerais.
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cao por litro, em média, os menores custos encontrados nos sistemas que usa-
ram silagem diteriram do comportamento apresentado por Gomes et al. (1980) e
Holanda Jr. & Madalena (1998). O emprego de silagem nao € condicao necessa-
ria e suficiente para os maiores custos de producao. A melhor qualidade da silagem
e sua utilizacdo racional seriam mais importantes para esta relacao. Estes resulta-
dos confirmam os encontrados por Aradjo {1994,

E possivel que o peso do tamanho da exploracao tenha influenciado o agrupa-
mento, reunindo fazendas que adotaram algumas praticas zootécnicas diferentes,
mas com iguais disponibilidades de recursos e volume de producao. Os sistemas
de producdo constituidos diferiram mais por causa do acesso aos meios de produ-
cao, volume de producaoc, tipes de investimentos realizados, estratégia de alimen-
tacao e gendtipo utilizado, que por sua localizacao geografica. Sendo assim, o
enfoque em sistemas de producao de leite em Minas Gerais, sem considerar 0s
aspectos socio-econdmicos influenciadores da producao, € imitado, nao conse-
guindo compreender as dificuldades enfrentadas pelos produtores do Estado.

Parece que existem dificuldades diferentes entre os produtores e as proposi-
coes devem atender a esta heterogeneidade. Neste sentido, sugere-se, no estudo
de sistemas de producdo de leite emn Minas Gerais, a utilizacdo dos indicadores
propostos por Astudillo [1984) e Rosenberg (1386).

Entre os sistemas especializados, 0 maior percentual de despesas com medi-
camentos e sanidade foi nos sistemas com maior "grau de sangue” Holandés e
gue atingiu as maiores producoes por vaca em lactacao. Isto pode ter ocorrido por
causa da menor adaptacao dos animais de maior potencial de producado as condi-
cbes de estresse calorico (Hansen & Arechiga, 19938}, Os investimentos em
benfeitorias, maquinas, equipamentos, utensilios e ferramentas por unidade ani-
mal também foram maiores nesta fazenda. Resultados semelhantes foram encon-
trados por Holanda Jr. & Madalena (1998),

As fazendas mais especializadas, e gque conseguiram os melhores resultados
econdmicos, produziram proximo de 8,45 litros/vaca em lactacao/dia e cerca de
2.000 litros/hal/ano, com custos de produgao menores que 0,25 RS/, custos com
concentrados de 0,05 RS/l e gastaram menos de 19% das receitas com leite na
compra de concentrados. Estes sistemas investiram mais por hectare de pasta-
gens e alcancaram maiores produgoes por hectare de terra @ menores producoes
por unidade animal e de mao-de-obra. Usaram ordenha manual, inseminacao arti-
ficial, suas taxas de lotacdo das pastagens foram maiores e predominou vacas
entre ¥2 e %% Holandés.

As conclusoes deste trabalho sao limitadas devido ao tamanho da amostra e
por contar com estudo de apenas um ano agricola. Além disso, as observacdes
sao procedentes de programas de assisténcia técnica e & provavel gue estes
resultados nao reflitam a realidade da maioria das fazendas leiteiras das respecti-
vas microrregiges.
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Consideragoes finais

A analise multivariada possibilitou identificar diferentes sistemas de producao
gquanto ao volume de producdo de leite, que foi dependente da disponibilidade dos
recursos e meios de producao, e quanto a estratégia de alimentacao empregada.

Os resultados encontrados sugerem ser mais facil viabilizar, economicamente,
sistemas de producdo menores, gue sejam mais intensivos por unidade terra g
menos por unidade animal e mao-de-obra. Parece que, nas condigoes atuais da
economia leiteira em Minas Gerais, ndo compensa a utilizacdo de sistemas que
requerem maiores investimentos em terras e em benfeitorias, maguinas, equipa-
mentos, motores, utensilios e ferramentas por unidade animal & com maor em-
prego de concentrados & minerais. Os investimentos parecem retornar mais quan-
do feitos em animais e pastagens e forrageiras de corte.

Os sistemas mais especializados receberam maiores precos por litro, sugerin-
do que talvez existam incentivos para a implantac3o de sistemas com estas ca-
racteristicas. Contudo, comparando por microrregidao, os menores pregos foram
obtidos em Vicosa, que apresentava fazendas, em média, mais especializadas.

O tamanho da exploracdo nac foi condicdo necesséaria e suficiente para os
menores custos de producao e as maiores rentabilidades das fazendas leiteiras, A
maior produtividade da mao-de-obra, o nivel de capital em benfeitorias, maquinas
e equipamentos por unidade animal, a produtividade da mao-de-obra, a eficiéncia
reprodutiva € 0 emprego da inseminacao artificial também nao foram condicao
indispensavel para maiores rentabilidades. Talvez, a drea disponivel, o preco da
terra, do capital e da mao-de-obra e o tipo de mao-de-obra empregado sejam os
principais fatores que devam orientar o volume de investimantos para se atingir o
nivel de eficiéncia requerido para o sucesso,

As fazendas menores podem ser rentaveis. Contudo, o emprego de mao-de-
obra familiar parece contribuir para o sucesso destes empreendimentos.
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Capitulo 6

Desempenho econédmico de animais oriundos do cruzamento entre
touros Jersey, Pardo Suico ou Holandés, com vacas Girolando

Roberto Luiz Teodoro e Fernando Enrique Madalena

O cruzamento Holandés x Gir € uma pratica comum utilizada nas areas tropi-
cais do Brasil. Alguns criadores e técnicos acreditam que a utilizacdo de uma
segunda raca europeia, seja a Jersey ou a Pardo Suiga, em uma ou mais geracgoes
dos cruzamentos rotatives Holandés x Gir, possa melhorar o desempenho princi-
palmente para as caracteristicas reprodutivas e de qualidade do leite (Teodoro et
al., 2001}.

Em experimento de Teodoro e Madalena (2005) com 75 vacas, filhas de va-
cas 1/2, 5/8 e 3/4 Holandé&s-Gir e touros Holandés, Jersey ou Pardo Suico, regis-
trou-se a producao de leite e de seus constituintes, os dados reprodutivos e de
consumo alimentar, o peso das vacas e de seus produtos tomados trimestralmen-
te, ocorréncias de doencas e 0s respectivos tratamentos, durante toda a vida Util
dos animais, Valendo-se destes registros, e considerando a inexisténcia de traba-
lhos mostrando alguma vantagem ou beneficio econdmico de cruzamentos triplices
em relagdo ao cruzamento usual entre duas racas, a Embrapa Gado de Leite
conduziu estudo com o objetivo de avaliar o desempenho produtivo, reprodutive

g principalmente econdmico de animais de cruzamentos triplices durante toda a
sua vida atil.
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Avaliac@o econéomica de vacas cruzadas

Meste estudo, considerou-sg, como critério de avaliacdo econdmica, o lucro
da fazenda, expresso por dia de vida atil, por vaca no rebanho (Lucro/dial, estima-
do com base na producdo de leite e componentes, na reprodugcdo e Nos pesos
para os trés grupos estudados. O lucro por dia foi calculado como sendo igual as
receitas (R) menos os custos (C), dividido pelo tempo de vida atil em dias, ou
seja, Lucro/dia =(R-C}/vida til. As receitas foram obtidas com a venda da prote-
ina, gordura, veiculo do leite (leite sem gordura e proteinal e com a venda de
vacas de descarte, novilhas excedentes e machos recém-nascidos. Todos os pre-
cos foram expressos em equivalente-leite (EL), sendo 1 EL 0 preco de um quilo de
leite com 3,6% de gordura e 3,1% de proteina.

Simularam-se quatro situacdes considerando os precos pagos pelos compo-
nentes do leite. Na primeira, muito praticada no Brasil, o5 componentes nao sao
valorizados. Na segunda se paga um pouco pela gordura mas ndo pela proteina.
Na terceira se paga pela gordura e proteina e também para o veiculo e na quarta,
como na Nova Zelandia, se paga mais pela proteina do que pela gordura, descon-
tando-se o veiculo. Estes componentes de precos s3o apresentados na Tabela 1.
Considerou-se o valor 1 para o preco de um kg de leite com 3,6% de gordura e
3,1% de proteina, de modo que as diferencas em receitas refletiriam os precos
dos componentes € nao as diferencas no preco do leite.

Tabela 1. Precos dos componentes do leite usados na simulacao econdmica (dados
em equivalente-leite/kg do componente do leite)'.

Situacio de preco Proteina Gordura Veiculo®
1 1 ] 1
2 0.9023 3,6008 0,9029
3 5.0363 10516 06324
4 24,5127 11,5846 -0,1897

'Um EL = prego de um kg de leite com 3,6% de gordura e 3,1% de proteina.
# Zero de gordura e de proteina.

Mo calculo dos custos de producdo considerou-se o concentrado, volumoso,
pastagem, ordenha, reproducao e "outros custos”. Para as vacas, a ingestao do
volumoso e pastagem foi estimada como sendo a diferenca entre a energia liguida
do concentrado ingerido & & energia total requerida para a lactacao, mantenca,
crescimento e gestacao, baseados nos pesos vivos das vacas e na proteina, e na
gordura do leite produzidos, conforme tabela do NRC (2003}, cujos requerimen-
tos de mantenca foram os corrigidos para animais cruzados, obtidos por Silva et
al. (2002]. Para novilhas, essa ingestdo também foi estimada com base no peso
vivo e no ganho de peso até ao primeiro parto. O preco médio do concentrado foi

estimado em 0,714 EL/kg e a silagem e pastagem em 0,36 e 0,33 EL/kg de
matéria seca, respectivameante,
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O custo da ordenha foi assumido como sendo 2% do leite produzido, com
base nos trabalhos de Madalena et al. (1989) e Martins et al. (2003). O custo da
reproducao foi o produto do custo por servico, estimado em 53 EL por Vercesi
Filho et al. (2000) e Martins et al. {2003), vezes o numero de servicos na vida aril.
Os “outros custos” foram assumidos ser (0,584 EL por vaca, baseado na obten-
¢do de um lucro de 0,12 EL por kg de leite produzido por vacas filhas de touros
Holandeses. O custo da novilha aos 12 meses de idade incluiu um custo fixo de
criacdo de 667 EL, dos quais 480 foram devidos ao leite consumido, mais o custo
com concentrados e pastagem/volumoso. O custo de uma novilha de reposicao
incluiv também a ingestado da pastagem/volumoso mais um gasto fixo de 350 EL
por novilha, conforme adaptado de Martins et al. {2003).

Para o célculo das receitas, foram anotados e utilizados todos os precos das
vacas descartadas. O numero de bezerros machos vendidos for estimado como
sendo o nomero total de partos (NP) na vida util x 1/2 x uma taxa de sobrevivén-
cia de 90%, a um preco de 30 kg de EL por cabeca, O ndmero de novilhas
excedentes foi estimado como sendo 1/2 x 0,85 x NP-1 (sendo 1 uma correcao
necessaria para a reposicao em um rebanho estabilizado] e seu preco assumido
como sendo 1,06 vez seu custo de producac nos trés grupamentos geneticos
avaliados.

Ma Tabela 2 sao apresentadas médias para as caracteristicas utilizadas na
simulacao neste trabalhe e que foram obtidas em trabalhos prévios para os trés
grupamentos genéticos.

Tabela 2. Médias previamente publicadas e utilizadas neste trabalho'.

Raca do pai
Holandés Jersey Pardo Suico

Idade a0 primeiro parto, anas 3.07 2,68 317
Percentual de gardura no leite 3.37 3,73 3,77
Percentual de proteina no leite 3,02 310 3.16
Peso maxima das vacas, kg 487 439 439
Peso médio das vacas, kp 464 413 478
Peso ao primeiro parta, kg 400 358 407
Peso aos 4 meses de idade, kg 94 82 80

' Fonte: Teodoro et al. {2001}, Teodoro e Madalena (2002a,b)

Observou-se nas Tabelas 2 e 3 que os grupamentos genéticos Holandés-Jersey
e Holandés-Pardo Suico apresentaram maior concentragio de gordura e de prote-
ina no leite do que o de Holandés-Holandés, e que as mesticas Holandés-Jersey
foram mais leves, porém, com maior vida Gtil no rebanho. O grupamento genético
&m que se usaram touros da raca Holandesa apresentou maior producao de leite
por dia de vida util; entretanto, a producao de gordura e de proteina por dia de
vida Gtil foi similar para os trés grupamentos genéticos. A maior fertilidade das
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cruzas Jersey refletiu menor namero de servigos e maior numero de partos. A
receita referente ao descarte foi menor para o grupo Jersey. A raca do pai nao
afetou significativamente o peso a um ano de idade, nem a taxa de crescimento
até aos dois anos de idade, dos bezerros mesticos oriundos do acasalamento com
vacas dos trés grupos genéticos avaliados.

Tabela 3. Médias por quadrados mimimos (LSM) e erros-padraoc (sel para
caracteristicas de vida Gtil nos trés grupos geneticos avahados.

Raca do pai
Holandés Jersey Pardo Suico
LSM se LSM s LSM 58
Vida dtil no rebanho (anos) 6,006  0812° 8128 0.863° 7247  0777°
Nimero total de lactagdes 5480  0764°  7.983 0.812" 6865 0,731
Dias em lactagao/dia de vida il 0,769 0,021 0,775 0,022 0,733 0,020

Produgdo de leite/dia de wida otil, kg/d 7,150 0.266* 6757 0,282 6,249 0,254
Producdo de gorduraldia de vida dul, kgid 0,258 0,011 0,262 0,011 0,237 0.010
Producan de proteinajdia de vida otil, kgid 0,209 0,008 0.208 0,008 0,193 0,008
Nimera de servicosiano de vida dtil 3,048 D478* 1583 0,518 2273 0,445

Peso ao descarte (na vendal, ko 458 16* 415 15* 457 13
Peso das progénies a 1 ano de idade, kg 146,7 29 153.3 2,6 150,2 2,5
Nimero de vacas 27 22 26
Nimero de progénies fémeas" 34 49 44

** Médias com diferentes letras diferem-se significativamente (P< 0.10).
* 1 ano de idade.

Quanto aos requerimentos de energia por dia de vida Gtil, observou-se na
Tabela 4 que o grupo genetico Jersey gastou menos energia para mantenca e a
mesma energia para lactacao do que o grupo Holandés, enquanto o grupo genéti-
co Pardo Suico gastou mais energia na mantenca e menos na lactacao do que os
outros dois grupos.

Tabela 4. Requerimentos de energia liquida por dia de vida Gtil (Mcal NEU)/dia

Raca do pal
Holandés Jersey Pardo Suico
Mcal % Mcal % Mcal kL
Mantenca B.3 60,1 7.6 58,5 8.5 62,0
Crescimenta 0.5 3.6 0.5 38 0.5 3,6
Gestagdo 0.3 2.2 0,2 1.5 0,3 2.2
Lactacdo 4,7 34.1 4.7 36,2 4.4 321
Total 13.8 1000 13.0 100.0 13,7 100.0

' Baseado no MRC [2003).
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Avalia¢ao economica

Como pode ser visto na Tabela 5, o grupc genético Holandés teve receita
maior para o leite nas situacoes 1 e 2 descritas na Tabela 1, mas se houvesse
melhor remuneracao para a proteina e gordura, como simulado na situagao 4, as
cruzas de Jersey obteriam melhor receita, refletindo a maior concentracao destes
componentes em seu leite. No grupo Pardo Suigo, embora aumentasse sua recei-
ta, ainda se encontraria abaixo dos demais grupos, devido a sua menor producao.

Tabela 5. Receitas do leite (em kg de EL* /vaca/dia de vida dul).

Componente| Raca do pai
situacao leite Holandés Jersey Pardo Suigo
1 115 6,76 6.25
2 7,15 6,81 6,28
3 70 6,87 6,32
a4 6,84 6,94 6.37

1.2.3.4; Sitwacio de pregcos descritos na Tabela 1,
* Um EL = preco de um guilo de leite com 3,6% de gordura & 3, 1% de proteina,

MNa Tabela &, verificou-se que a receita com vacas descartadas foi maior para
o grupo Holandés e menor para o grupo Jersey. A maior fertilidade de vacas
Jersey resultou em mais novilhas excedentes para a venda, produzindo maior
receita neste item. As receitas com machos descartados ao nascer foram negli-
gentes e iguais para todos 05 grupos.

Tabela 6. MNimero de animais vendidos (por vaca em sua wvida util) e
correspondentes receitas (em kg de equivalente-leite por vaca por dia de vida atil).

Raca do pai
Holandés Jersey Pardo Suico
N Receitas " Receitas e Receitas
ELivacaldia ELlvacaldia : Elivacaldia
Vacas de descarte 0,83 0,69 0.83 0,46 0,83 0,57
Novithas excedentes 234 0.88 3.40 1,15 2,92 1.03
Machos de um dia 1,47 0,03 2,60 0,03 2,09 0.03

Os custos dos animais nos diferentes grupos genéticos sao apresentados na
Tabela /7, na qual se cbserva que os custos com alimentacio das vacas do grupo
Jersey foram 0,94 vezes o custo das vacas do grupo Holandés, refletindo o
menor peso das primeiras. As cruzas de Jersay tiveram menor custo de reprodu-
¢cao devido ac seu menor numero de servicos por dia de vida Gtil. O custo da
novilha de reposicao foi substancialmente menor no grupo Jersey comparado ao
grupo Holandés, devido & sua menor idade ao primeiro parto e menor peso. Devi-
do ao maior numero de novilhas de reposicao, o custo total desta categoria foi
maior para as cruzas Jersey, entretanto seu lucro també&m foi maior,
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Tabela 7. Estrutura de custos (kg eguivalente-leite(EL/vaca/dia de vida util).

Raca do pai
s Holandés Jersey Parda Suica
Concentrado para vacas 1,54 1,45 1,34
Volemosolpastagem para vacas 2.84 2.67 2.93
Ordenha 0,14 0,14 012
Repraducdo 0.44 0.23 0,33
Dutros custos com vacas 0.58 0,58 0,58
Novilhas de reposicéo 1,51 0,97 1.26
Novilhas excedentes com 1 ano de idade 0,84 1,09 0,98
Custo total 1.89 7,13 7,54

Conforme apresentado na Tabela 6, novilhas excedentes constituiram-se em
importante fonte de receita, chegando a 10% da receita total nas cruzas Holan-
dés e a 13% nos dois outros grupos genéticos, nas situacoes 1 e 2 de simulagao,
conforme apresentado na Tabela 8. Observa-se também na Tabela 8 que, com o
aumento relativo dos precos pagos para gordura e proteina, como simulado nas
situacoes 3 e 4, houve uma reducao nas receitas e lucros com o grupo Holandés,
devido a sua menor concentracao de sdlidos, enquanto o oposto ocofreu com oS
grupos Jersey e Pardo Suigo. O lucro com o grupo Jersey foi sempre maior do que
com o Holandés, especialmente com melhor remuneracao dos salidos, enquanto
o lucro com o grupo Pardo Suico foi sempre menor.

Tabela 8. Receita e lucro total (em kg de EL/vaca/dia de vida (til).

. . Raca do pai
5":?;?. o Holandés Jersey Pardo Suico
; Receita Lucro Receita Lucro Receita Luero
1 8,75 0,86 8,40 1.27 7.88 0,34
2 8,75 0,86 8.45 1,32 14 0,37
3 8,70 0,81 8.51 1,39 7.95 0.41
i 444 0,55 8,59 1,46 8,00 0,46

' Descrito na Tabela 1.

Estes resultados correspondem aos de um sistema de criagdo artificial de
bezerras, sendo os machos descartados. Assim, os resultados ndo devem ser
extrapolados para sistemas comuns de criacdo onde os machos e fémeas sio
amamentados naturalmente em sistemas de dupla-aptiddo. Entretanto, nas cir-
cunstancias de criagdo & manejo consideradas, as cruzas Jersey oferecem um
importante beneficio econdmico para os produtores e este beneficio certamente
sera mailor se a gordura e proteina do leite forem mais bem pagos pelas inddstrias
de laticinios.
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Capitulo 7

Pesos econdmicos para selecGo em gado de leite’

Anibal Eugénio Vercesi Filho, Fernande Enrique Madalena,
José Joogquim Ferreira e Vania Maldini Penna

A cadeia produtiva do leite no Brasil

A cadeia produtiva do leite & uma das mais importantes do complexo
agroindustrial brasileiro, Movimenta anualmente cerca de US$10 bilhGes, empre-
ga 3 milhdes de pessoas, das quais acima de 1 milhdo sao produtores, e produz
aproximadamente 20 bilhdes de litros de leite por ano, provenientes de um dos
maiores rebanhos do mundo, com grande potencial para abastecer o mercado
interno e exportar (Carvalho et al., 2002).

O Brasil possui um dos maiores efetivos bovino do mundo, porém, indices
zootécnicos muito baixos. A exploracao leiteira € caracterizada principalmente
pela utihzacao de amimais zebuinos e seus mesticos, pela baixa utilizacdo de
insumos, com 03 animais mantidos em pastagens de baixo valor nutritive, & com
produtividade baixa. Grande parte do material genético utilizado no Pais para o
melhoramento do rebanho leiteiro & importado e, particularmente, da raga Holan-
desa. Apesar dos programas de melhoramento das racas Gir, Guzera e Girolando
para leite, o nimero de reprodutores testados em nossas condicdes de producio
e ainda limitado. Ao utilizar s8men de touros importados, o produtor brasileiro

' Adaptlade de Vercesi Filho et al. Rev. Bras, Zootec., 29: 145-152, 2000,
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pode estar enfatizando caracteristicas que nao sejam de importancia econdmica
para o sistema de producao nacional, como € o caso do teor de proteina do leite,
pouco remunerado aqui no Brasil e altamente valorizado em outros paises, poden-
do comprometer a sua eficiéncia econdmica.

O sistema de producdo brasileiro difere bastante dos de outros paises expor-
tadores de material genético sob varios aspectos, mas, principalmente, quanto
ao sistema de pagamento do leite ao produtor, A caracterizacao do sistema de
produgdo e a posterior definicado dos objetivos de selecao sao os passos iniciais
dentro de um programa de melhoramento genético. Para a fermulacio do obje-
tivo de selecao, devem ser levadas em consideracao todas as caracteristicas
que influenciam a receita e a despesa dentro de cada sistema de producao, e
que saoc a base para a formulacdo da funcao de lucro, da qual sao derivados os
pesos econdmicos de cada caracteristica do objetivo. Os pesos econAmicos das
caracteristicas sao necessarios para a elaboracao de Indices de selecao (Hazel,
1943).

Este capitule tem por fim discutir a formulacdo de objetivos de selecdo para
gado de leite no Brasil, @ mostrar um exemplo do calculo dos pesos econdmicos
para as caracteristicas zootécnicas que determinam diretamente o lucro num sis-
tema de producac adotado pela Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas
Gerais - Epamig & implementado numa unidade demonstrativa desta Empresa na
Regidao Metalirgica de Minas Gerais.

Objetivos de sele¢cao em gado de leite

Segundo diversos autores, a elaboracao de programas de melhoramento deve
seguir seqléncia logica. Harris et al. {1984} sugeriram roteiro com as seguintes
etapas:

Descricao do sistema de produco;

Formulagdo dos objetivos de selecdo;

Escolha do sistema de acasalamento e racas;

Estimacao dos parametros genéticos e 0s pesos econdmicos;
Descricao do sistema de avaliacdo dos animais;
Desenvolvimento dos critérios de selecao:

. Escolha dos animais a serem acasalados:

. Descricdo do sistema de expansao:;

. Comparagdo com programas alternativos.

© D NSO R wN -

Harris & Newman (1994] descreveram a evolugdo do melhoramento animal
nas varias espécies domésticas. No inicio, este se voltava totalmente para o tipo
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racial; procurava-se o “tipo ideal” para cada raga. Estes objetivos evoluiram para
avaliacio de performance, mesmo que esta ndo fosse a melhor medida do desem-
penho econdmico dos sistemas de producao. A mudanca para uma visao econd-
mica do processo de melhoramento, em gque apenas caracteristicas de importan-
cia econdmica fossem consideradas ainda esta em andamento.

Para se obter ganho econédmico maximo por meio da selecdo, & necessaria
uma expressdo do objetivo em termos individuais (Miller & Pearson, 1979}, Para
isso, formula-se uma funcdo de lucre. O lucro (L) pode ser expresso de diferentes
maneiras: pela diferenca entre receita (R} e despesa (D], (Moav & Moav, 1366),
como o retorno do investimento R/D (Cartwright, 1970), ou como custo por
unidade de produto D/R (Dickerson, 1970).

Pearson & Miller (1981) relataram gque a escolha das caracteristicas a serem
incluidas no objetivo de selecdo em gado de leite deve ser feita de forma a facilitar
a compreensac da expressao da funcao de lucro e sugerem a inclusao da produ-
cdo de leite & seus constituintes, venda de bezerros, valor de descarte de vacas
no final da vida atil, custos alimentares, custos com mamite, custos associados a
reproducao e custos associados a morte de bezerros e de vacas,

Ponzoni & Newman {1988) mostraram que ocorreu perda de eficiéncia quan-
do se utilizou um indice que nao levava em consideracac o custo alimentar (I | em
um estudo com gado de corte. A nao inclusao do custo de alimentacao diminuiu
o ganho genético da caracteristica reprodutiva, aumentou o ganho nas caracteris-
ticas ponderais e, ainda, aumentou bastante o consumo de alimento, o que pode
nao ser desejavel devido ao aumento nos custos com alimentacao. A perda de
18% na eficiéncia do processo de selecao, portanto, foi suficientemente grande
para se considerar o custo de alimentacao, E impartante atentar para o fato de
gue a utilizacdo de valores econdmicos incorretos ou a nao inclusao de caracteris-
ticas importantes levam a perdas na eficiéncia do processo de melhoramento
genético animal (Smith, 1983].

Modelo para o estudo economico

Sistema de producgao

Registros zootécnicos e contabeis do Sistema de Producdo de Leite da Fazen-
da Experimental Santa Rita, localizada no Municipio de Prudente de Morais, MG,
foram coletados de novembro de 1982 a outubre de 1996. O rebanho utilizado
no Sistema era constituido por animais cruzados Gir x Holandés, sendo praticado
o cruzamento alternado de duas geracfes de Holandés e uma de Gir, Existiam
também wvacas bimesticas, filhas de touros em teste de progénie do programa

MLE (Ferreira & Madalena, 1997). A composicdo média do rebanho & apresenta-
da na Tabela 1.
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Tabela 1. Composicdo média do rebanho da Fazenda Expenimental de Santa Rita.

Categoria’ Simbolo Nimero de animais
Vacas em lactacio M 42,48
Vacas secas N+ 9.96
Novilhas com mais de 330 kg que parem N 15,09
Novilhas com mais de 330 kg descartadas 2,15
Novilhas de 1 ano - 330 kg N 17,39
Novilhas de 6 meses - 1 ano M: 12,00
Bezerras de 56 dias - B meses Be 10,05
Bererras de 0 - 56 dias Bo 5,28

' O nimero medio de vacas descartadas anualmente foi No =12,85.

As vacas em lactacao foram mantidas em pastagens durante todo o ano rece-
bendo suplementacdo de volumoso na época seca [principalmente silagem de
milho, sendo também utilizado capim-elefante & cana picados). O fornecimento
de racao para vacas em lactacao obedeceu ao seguinte criténo: até 30 dias pods-
parto, as vacas receberam 1 kg de racao por 3 kg de leite produzido e posterior-
mente 1 kg de racdo por 3 kg de leite produzidos acima de 5 kg. A ordenha foi
realizada manualmente. As demais categorias permaneceram em pastejo com
suplementacao de volumoso & concentrado na época seca.

O rebanho foi submetido a vacinacoes, "vermifugacoes” & controle de
ectoparasitas. Testes de brucelose e tuberculose foram feitos anualmente. Para
controle de mamite, foi utilizada diariamente caneca de fundo preto e, a cada trés
meses, testes de CMT foram realizados. A higiene das instalacces foi feita diaria-
mente,

Foi utilizada inseminacédo artificial em todo o rebanho e as novilhas entraram
em reproducido aos 330 kg de peso. Um rufido foi mantido junto com os animais
aptos a reproducao para facilitar a observacao do cio. O diagndstico de gestacao,
realizado por um veterindrio em sua visita mensal ao Sistema, foi feito apds 45
dias da inseminacdo das vacas e novilhas.

Caracteristicas xootecnicas

As medias das caracteristicas zootécnicas para o rebanho sdo apresentadas
na Tabela 2.

Como o sistema de pagamento do leite pela Cooperativa remunerou o produ-
tor apenas pela gordura produzida acima de 3,1%, a producgao de leite total foi
dividida em producao de leite com 3,1% de gordura e producio de gordura acima
de 3,1% para se obter os pesos econdmicos de cada um destes componentes.
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Tabela 2. Médias e simbolos das caracteristicas de produgao e reproducao.

Caracteristica Meédia Simbolo

Producao de leite, par lactacho kgl 35939.39

Produgao de leite com 3.1% de gordura, por vacafano (kg 3541.04 L
Produgdo de gordura, acima de 3,1%, por vacalano (k) 3577 Gaai
Conteddo de gordura (%) 4,10

Periode de lactacdo (das) 323,00

Fluxo lacteo (kg de leite por manuta) 1,89 FL
Peso de vaca em lactagao (ky) 484,53 P
Peso de vaca seca (kg) 542,28 Ps
Peso de vaca de descarte (kql 509,66 Pa
Idade aos 330 kg (dias| 764,00 |13
Idade ao primeiro parto (das) 1104,00 1P
Intervalo entre partas (dias) 402,00

Vida dul {anos) 348 VU
N*® de casos de mamite por vaca por and 0,33 M Cwmeu
N® de servicos por concepgdo 2,29 NUsesy

Pregos e custos

Os precos e custos associados as caracteristicas consideradas sao apresenta-
dos na Tabela 3. Como no periodo considerado (1982-1996) houve inflacao e
varias moedas, todos os precos de insumos e produtos foram transformados em
equivalentes de litros de leite, dividindo-se seu respectivo valor pelo preco do litro
de leite recebido pela fazenda no més correspondente. Outros deflatores, com
base nos indices de precos, teriam resultado em valores similares, porque o preco
dos principais insumos em relacao ao preco do leite, em geral, nao teve tendéncias
no periodo, apesar de ter apresentado oscilacbes.

Para se chegar aos custos mostrados na Tabela 3, partiu-se da estimativa do
custo anual de cada item para cada categoria animal. O consumo de concentrado
e alimentos volumosos era anotado por categoria, mas o custo das pastagens foi
rateado com base na ocupacio estimada por unidade animal de cada categoria. O
custo total de alimentacdc das vacas em lactagio foi rateado entre leite com
3,1% de gordura, gordura acima deste valor, mantenca e gestagdo, com base nas
proporcoes para cada item derivadas dos requerimentos do NRC {1988B). O custo
da ardenha foi calculado a partir da estimativa do tempo de ordenha do rebanho.
O custo por caso de mamite incluiu o custo de medicamentos mais o leite descar-
tado. O custo por servige incluiu o sémen, material de inseminacdo e nitrogénio
liquido,
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Fung¢ao de lucro e pesos economicos

O lucro da fazenda por ano foi expresso de duas formas: (1) como a diferenca
entre receita e despesa e (2| como a relagdo receita/despesa, de acordo com cada
categoria do rebanho do seguinte modo (simbolos nas Tabelas 1 a 3.

Tabela 3. Valores em equivalente leite dos componentes da receita e despesa.

Caracteristica oy Simbolo
equiv. leite
Receitas
kg de leite com 3.1% de gordura 0.95 b1
kg de gordura acima de 3,1% 3.16 >3
Bezerro macho com 5 dias 38.07 Baz
kg de vaca de descarte 3,99 kg
Despesas
Alimenta por kg de leite com 3, 1% de gordura 0.21 alia
Alimenta por kg de gordura acima de 3.1% 3.02 alic=11
Alimento p/ mantenca de vaca em lactago, por kg 1,98 limanL
Alimenta p/ mantenca de vaca seca, por kg 0,57 alimeys
Caso de mamite 80,76 EMaM
Inseminacao (um servica) 27.03 Ciarv
Trabalho de ordenha, por minuto 0,045 ord
Custo da novilha de 330 kg até o ¥ parto, por dia 1,58 Camie
Custo da gestagdo, por kg de peso da vaca 0,76 coest

" Equiv. leite = preco recebido pela fazenda por um litro de leite. O preco médio, no periodo de
1982 a 1996, deflacionado pelo IGP a valores de dezembro de 1996, foi de RS 0,44 por litro.

Para a situacao 1 tem-se:

LUCRO = RECEITAS - DESPESAS =
N, Ly, 1 J +G,;,0,;, + ¥abez)-[L, ali,, + G, alig,,, +IL,, +G
ﬂrdIFL + FL all'ﬂ"”.L + cﬂ-EﬁT + CM*“ EM‘IH + ”UEEﬂ'llr CEEﬂ'I' ]'} +
Hﬂ : F'n. kg‘,n . Ns |='s aliw.rd.s + I{N:‘ + NS}NU] “!", o

3307 33010

:-:.l}

K

A primeira parcela da soma inclui as receitas pelo leite com 3,1% de gordura,
a gordura acima desta base, os bezerros machos e as despesas com alimentacéo
para ambas as partes do leite, mantenca e gestacdo, mais o custo da ordenha. O
termo N, inclui as receitas com vacas de descarte. A terceira parcela da soma
inclui as despesas com alimentagcao para mantenca das vacas secas, A vida Otil é
a inversa da taxa de reposicio, VU = (N, + NN, de farma que o termo em VU
inclui as despesas com novilhas de reposicao entre os 330 kg e o parto. Todos os
outros custos sao independentes das caracteristicas zootécnicas acima e foram
agrupados na constanta K,
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Seguindo Moav & Hill {1966), os valores econdmicos (v ) foram definidos
como a derivada parcial de lucro (L= receitas (R) - despesas (D)} com rela-
¢do a cada caracteristica (x ), avaliada no valor médio das outras caracteris-
ticas: v, = dLfdx, |x = p 15 |

Para a situacao 2 tem-se:

N, (L, L+ 6, 9.., + Yabezl+ N, . 0.96 P, kg, [L, ali,, + G,
a“ﬁ =31 » 'L + G ! Dld'lrFL + EH&H [LETL] + NUEEH\I’ SERV ] G‘EE PH'E ahMﬂH.L +
EGE‘ST * N P HAHIS & I[N + N ”UUI “ 3!I'.'I :I!I:I P H}

Meste caso, os valores econdmicos foram obtidos pela derivada das receitas/
despesas, v, = d(R/D)/dx, | X o= g, Bk | multiplicados por umn fator, que & o
mesmo para todas as caracteristicas, fixando-se a producéo e os custos (Smith et
al.,, 1986). Os valores dos custos fixos, incluidos em K, foram adaptados de
Ferreira et al. (1995}, sendo considerados apenas 0s custos referentes as depre-
ciacdes, Outros detalhes dos célculos foram apresentados por Vercesi Filho (1999).

Para efeito de estudo, foi feita uma anélise suplementar para se verificar a
influéncia de alteractGes em alguns pregcos e custos, variando-se em 50% para
mais e para menos cada um dos seguintes elementos e mantendo-se constantes
todos os outros: preco do leite com 3,1% de gordura (l,,), da gordura acima de
3.1% (g,,;,). dos alimentos (ali,, ali, ,, e ali,,, | e da vaca descarte (kg ).
Também foi considerada situacdo em que a vida atil (VU) fosse maior, VU = 6,4
anos (Cardoso et al., 1998].

Os pesos econdmicos calculados por meio das duas metodologias (Tabela 4)
foram semelhantes, exceto para producdo de gordura acima de 3,1% e peso da
vaca seca. Esta semelhanca entre os resultados obtidos com as duas metodologias
também foi encontrada por Ponzoni (1988), estudando cobjetivos de selecao para
ovinos e por Martins et al. (2003) em estudo com gado de leite no Brasil. Ponzoni
{1988) recomenda a utilizacdo do primeirc método, quando nao se dispde dos
custos fixos, ja que estes desaparecem durante o processo de derivacao. Ja
Smith et al. (1986} recomendam a utilizacdo do segundo metodo por serem incluidos
no calculo dos valores econdmicos, 0s efeitos nao-genéticos de escala de produ-
cao.

E importante salientar que, para céalculo de valores econdmicos, a programa-
¢ao dinamica, combinada ao uso de modelos bicecondmicos, também tem sido
empregada em diversos estudos como por exemplo Leitén (2000}, Koenen (2001)
e Cardoso et al. (2004].
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Tabela 4. Pesos econdmicos e pesos econdmicos relativos para as caracteristicas
do objetivo de selecdo obtidos pelos dois métodos propostos.

Pesos econdmicos
Caracteristicas Valores absolutos Valores relativos
a b € d e
Producdo de leite com 3, 1% gordura, kg .37 28.40 30,84 1,00 1,00
Producdo de gordura acima de 3,1%, kg -23,92 -32,89 -35,71 -0, 7% -1.16
Mamite, caso -3341.90 -335405 -364210 -10532 -118.08
Fluxo lacteo, kglmin 1931.26 153651  1668.47 48.26 54.10
Nimero de servigosiconcepgan -1005,08 -1008,46 -1095.06 -31.68 -35.51
Idade ao primeiro parto, dias -22.30 -23.36 -25,36 -0.70 -0.82
Vida util, anos 218438 2191.81  23B0.0% 68,84 1711
Peso da vaca seca, kg peso metabdlice  -368,33 541,88  -5B8.42 -11,61 -18,09

a - por unidade da caracteristica para método 1.

b - porunidade da caracteristica paramétodo 2 fixando a producao.
¢ - por unidade da caracteristica para método 2 fixando os custos.
d-Emrelacdaoa 1l kgdel,, paracmeétode 1.

& - Em relacdo a 1 kg de L, , para o método 2.

O peso econdmico do leite com 3,1 % de gordura foi positivo, indicando que o
aumento na producao de leite implica em ganho econdmico para o produtor, ao
passo que o da producio de gordura acima de 3,1% foi negativo, indicando que
o aumento desta caracteristica traz prejulzo para o produtor. Este fato é provavel-
mente fruto do sistema de pagamento pelo referido produto e do elevado custo de
alimentacao, ja que a producio de gordura demanda maior quantidade de energia
que a dos outros componentes do leite. Como se paga pouco pela gordura exce-
dente, este valor nao cobriuv os gastos de producdo deste componante para a
fazenda estudada. O leite & dividido na maioria dos paises da Europa e da América
do Norte em trés componentes: carrier, que é o leite com 0% de gordura e de
proteina, gordura e proteina. Para o carrier, que é composto quase que exclusiva-
mente por dgua, atribui-se valor monetédrio negativo. A gordura recebe remunera-
ca0 positiva e bastante superior 3 que é feita no Brasil e a proteina recebe remu-
neracao ainda maior que a gordura (Madalena, 2000a), O autor mostra que em
duas situacdes de precos pagos ao produtor (uma no Parand e outra em Minas
Gerais) os pesos econdmicos assumem valores diferentes. Em Minas Gerais, onde
o preco pago pela gordura e proteina sao baixos, esses componentes apresentam
pesos econdmicos negativos. Ja no Parand, onde esses componentes sdo mais
bem remunerados, os pesos econdmicos para gordura e proteina sdo positivos,
porém menores do que os obtidos nos principais paises produtores de leite.

Em um segundo estudo, Madalena (2000b) concluiu que, com base nos pesos
econdémicos calculados em Madalena 2000a, no Estado do Parana, os produtores
que inseminassem suas vacas com touros melhoradores para gordura e proteina
teriam lucro, dependendo do preco pago pelo sémen, enguanto no Estado de
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Minas Gerais os produtores teriam prejulzo. Martins et al. (2003) e Cardoso et al.
(2004), ambos no Brasil, obtiveram resultados semelhantes aos estudos citados
anteriarmente com pesos econdmicos negativos para gordura e proteina no leite.
Com isso, percebem-se claramente as enormes diferencas entre as caracteristi-
cas leiteiras selecionadas nos paises exportadores de material genético, com as
vigentes na maior parte do Brasil.

O fluxo lacteo revelou elevado peso econdmico, o que reflete a necessidade
de ser considerado dentro de um programa de melhoramento genético. A mamite
e 0 nimero de servicos por concepcao se encaixam nas caracteristicas denomina-
das funcicnais, segundo Groen et al., {1997). 530 caracteristicas de elevado peso
econdmico e que merecem bastante atencao no processo seletivo. Para essas
mesmas caracteristicas, Martins et al. (2003} encontraram resultados semelhan-
tes. Dekkers (1991] relatou que o0 aumento na taxa de concepcao leva a aumento
no lucro, devido a diminuigcao no intervalo de partos e conseqlente aumento na
producao de leite. Vale ressaltar que o aumento da producao de leite nos reba-
nhos pode levar a aumento nos indices de mamite e diminuicao da fertihidade,
devido as correlacdes genéticas desfavoraveis entre estas caracteristicas, fato
este de fundamental importancia para selecao (Groen et al., 1997). A idade ao
primeiro parto tambem apresentou peso econdmico negativo, indicando que a
selaecio deve ser feita no sentido de diminui-la. A reducao na idade ao primeiro
parto diminui o tempo em gue o animal permanece sem produzir dentro da propri-
edade sendo, portanto, importante fator na determinacao dos custos de produ-
¢80. Resultados semelhantes foram obtidos por Marting et al. (2003) e Cardoso
et al. (2004] para idade aos 330 kg e dias de 330 kg até o primeiro parto e para
idade ap primeirc parto respectivamente.

MNeste estudo, & vida Otil apresentou alto peso econdmico, revelando a sua
importancia dentro do sistema de producao de leite. A vida Gtil esta relacionada
ao tempo em que o animal se mantém produtivo dentro do rebanho. O aumento
da vida util estd associado ao aumento da producao total de um animal dentro do
rebanho e também & diluicdo dos custos fixos e de criagdo para estle mesmo
animal. O elevado peso econdmico da vida util para este rebanho pode ter sido
decorrente da sua baixa média (3,48 anos), pois, guando se considera vida Gtil
maior, o peso econdmico desta caracteristica diminui. Yamaguchi et al. (1997),
estudando o sistema com gado mestico da Embrapa Gado de Leite, relataram vida
util de 6,39 anos. Cardoso et al. (1998} sugeriu gue a vida atil étima, do ponto de
vista econdmico, seria de 6,3 anos para vacas F1, em nivel de manejo similar ao
deste trabalho. Vale salientar que no referido rebanho ocorreu pouceo descarte de
novilnas para reposicdo. A estes animais deu-se a oportunidade de iniciar a pri-
meira lactagao e, assim, s0 havia descarte de vacas, medida que contribuiu para
a menor vida util média do rebanho. Para vida Gtil, Martins et al. (2003) e Cardoso
et al. (2004) apresentaram resultados semelhantes aos obtidos neste estudo.
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O peso corporal apresentou peso econdmico negativo, devido a sua relacao
com os custos de mantenca das vacas que nao foi compensado pelo aumento na
receita de vacas de descarte, o que esta de acordo com Groen et al. (1997),
sando obtido o mesmo resultado por Martins et al. (2003) e Cardoso et al. (2004,
Resultado semelhante foi obtido por Spelman & Garrick (1997) na Nova Zelandia,
em que os autores relataram um aumento na resposta econdmica a selecao da
ardem de 3 a 5% quando foi atribuido VE negativo ao peso corporal das vacas.
Vale ressaltar que tanto nos estudos brasileiros quanto no neozelandés o sistema
de producido de leite era baseado na utiizacao de pastagens. Entretanto, Veerkamp
{1998) chama atencdo que nao se deve considerar apenas o peso corporal em
estudos de eficiéncia econdmica para gado leiteiro. Esse autor sugeriu que medi-
das lineares tém correlacdo moderada com caracteristicas como peso corporal,
ingestdo de alimentos e balango energético. podendo ser facilmente utlizadas
dentro de programas de melhoramento. Sugeriu, também, que a selecao para
maior ingestao de alimentos parece ser favoravel, visto que o aumento na produ-
cdo de leite n3o é acompanhado linearmente pelo aumento na capacidade de
ingerir alimentos, o gque provoca o agravamento do balango energético negativo.
0 slevado custo com alimentacdo também influenciou significativamente o peso
econdmico do peso corporal.

Como no Sistema de Produc3o de leite da Epamig nac houve recria de bezer-
ros machos para venda, este fator ndo fol considerado, o que nao acontece em
paises onde se criam bezerros para corte e, por I550, caracteristicas como peso
ao nascimento, ganho de peso didrio e qualidade de carcaga assumem importan-
cia econdmica (Bekman & Van Arendonk, 1993). Entretanto, no Brasil, a selegcao
para aumento de peso nos machos ndo parece compensar os maiores custos
decorrentes para a mantenca das vacas em rebanhos de dupla-aptidao (Lobo et
al, 2000 a e bl, tendo Queiroz et al. (2003} apresentado resultados semelhantes.

Uma caracteristica que nao foi incluida no objetive de selecdo, mas que deve
ser considerada, & a resisténcia acs carrapatos. Como as perdas decorrentes
desta parasitose sao bastante dificeis de serem mensuradas, visto que sao asso-
ciadas as perdas na produgao de leite @ carne & na qualidade do couro, além dos
gastos com carrapaticidas, a quantificagd@c monetdria destas perdas sao dificeis
de serem obtidas. A selec@o para resisténcia a carrapatos tem sido incluida no
critério de selecdo de algumas racas australianas (Penna, 1989).

Ressalta-se que as caracteristicas incluidas no objetive de selecdo ndo sao
necessariamente as mesmas a serem selecionadas. Por exemplo, a resisténcia a
mamite & geralmente selecionada por uma caracteristica correlacionada, a conta-
gemn de células somaticas. Entretanto, a definicdo do objetivo da selecdo constitui
a base para se desenvolverem os critérios de selecdo (combinactes das caracte-
risticas selecionadas) que maximizem o ganho genético naquele objetivo.

Os resultados do presente trabalho tém a importante restricdo de se basearem
em dados de apenas uma fazenda; porém, resultados semelhantes tém sido apre-
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sentados por outros autores em condicoes de manejo semelhantes (Martins et al.
2003 e Cardoso et al. 2004), sendo, portanto um importante guia em vez de se
utilizarem critérios de selecao arbitranios. Deve-se tomar cuidado com a utilizacao
dos referidos pesos econdmicos em sistemas de producao diferentes.

Como os pesos econdmicos sdo obviamente dependentes da estrutura de
precos e custos, estes deveriam ser recalculados para conjuntura econdmica dife-
rente da do periodo estudado agqui. Por exemplo, no caso do método (1), de
obtencao dos pesos econbmicos pela derivada do lucro, aumento de 50% no
preco do leite com 3,1% de gordura, mantendo-se 0s Outros precos constantes,
aumentaria o peso econémico de L, para 52.55 equivalentes de leite (el)/kg,
enquanto reducado de 50% do preco daquela caracteristica reduziria seu peso
econdmico para 10,91 el/kg e mudanca para mais e menos 50% no preco da
G_‘“ aumentaria ou reduziria o peso econdmico para 30,03 e -77,88 el/kg.

Aumento ou reducao dos precos dos alimentos para mais ou menos 50% nao
afetaria muito o peso econdmico do L, . que seria 27,27 e 36,19 el/kg, respecti-
vamente, mas teria importante efeito no peso da G_, . gque passaria para -83,34
e 41,50 el/kg, respectivamente, refletindo o maior custo energético da producao
de gordura. Aquelas mudangas no preco dos alimentos teriam grande influéncia
no valor econdmico do peso das vacas, que passaria para -577,35 e -159,80 el/
kg de peso metabdlico da vaca seca. respectivamente.

As médias de cada caracteristica também afetam os valores econdmicos obti-
dos. Por exempleo, caso a vida Gtil fosse a recomendada por Cardoso et al. (1998),
de 6,3 anos, em lugar da observada, de 3.B4 anos, o peso desta caracteristica
diminuiria de 2184,38 (Tabela 4] para 646,01 el/kg, ilustrando a importancia de
se contar com dados representativos da realidade da pecuédria brasileira para ori-
entar os programas de selecao.

Consideragoes finais

Estudos envolvendo a definicdo formal de objetivos de selecdo e posterior
cdlculo de valores econdmicos para as caracteristicas zootécnicas importantes
economicamente para o sistema de produgdo em vigéncia, ¢ a base para qualquer
programa de melhoramento animal. O célculo de pardmetros genéticos
(herdabilidades e correlacdes), deve ser baseado nas caracteristicas ligadas ao
objetivo de selecdo e que irdo compor o indice de selegdo proposto para o progra-
ma em questao, para que seja maximizado o retorno econdmico do programa.

Atualmente, preocupacdes com a su