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RESUMO

LEMOS, F. M. 2024. A IMPORTANCIA DA MINERALIZACAO NA PREVENCAO DE
DOENCAS METABOLICAS EM BOVINOS (Graduagdo em MedicinaVeterinaria) —
Centro Universitario Vale do Salgado, 1¢co, 2024.

A nutricdo desempenha um papel fundamental na producdo leiteira dos rebanhos bovinos,
influenciando diretamente a reproducéo e o desempenho reprodutivo das fémeas. A deficiéncia
de qualquer nutriente pode resultar em prejuizos significativos na producdo e na sadde dos
animais, inclusive daquelas cujas exigéncias sdo em pequenas quantidades, como 0s minerais.
Assim, objetivou-se evidenciar a importancia da mineralizacdo na bovinocultura leiteira,
enfatizando as principais doencas metabdlicas relacionadas a deficiéncia de minerais e 0s
impactos produtivos e econdmicos associados. Os bovinos obtém minerais atraves da
alimentacdo, principalmente de forragens que absorvem minerais do solo. Entretanto, a
mineralizacdo é um aspecto crucial na nutricdo de ruminantes, pois garante que 0s animais
recebam 0s minerais essenciais e necessarios para sua saude e produtividade. A concentracdo
de minerais no solo e acomposic¢do dasforragens variam significativamente, o que pode resultar
em deficiéncias nutricionais nos ruminantes. Quando os animais ndo obtém o0s minerais
adequados de suas dietas, varios disturbios metabolicos podem ocorrer, tais como: cetose
(deficiéncia de energia), acidose ruminal (desequilibrio no potencial hidrogeniénico (PH)) e a
hipocalcemia (deficiéncia de célcio no sangue). Esses distUrbios podem resultar em prejuizos
econémicos significativos devido a reducdo na produtividade das vacas afetadas, como na
cetose subclinica por exemplo, em que ha perda na producdo de leite por dia. Portanto, a
implantacdo de estratégias de mineralizacdo correta que atendam as exigéncias nutricionais dos
animais é primordial para evitar problemas no &mbito produtivo e econdmico. Estratégias essas
relacionadas a dimensionamento do cocho, avaliagdo dos critérios de fertilidade do solo e
qualidade da forragem, dietas ani6nicas e suplementacdo com aditivos.

Palavras-chave: Deficiéncia mineral, Nutri¢cdo animal, Patologias metabdlicas.



ABSTRACT

LEMOS, F. M. 2024. THE IMPORTANCE OF MINERALIZATION IN THE
PREVENTION OF METABOLIC DISEASES IN CATTLE (Graduationin Veterinary
Medicine) — Centro Universitario Vale do Salgado, Icd, 2024.

Nutrition plays a fundamental role in the milk production of cattle herds, directly influencing
the reproduction and reproductive performance of females. A deficiency in any nutrient can
result in significant losses in the production and health of animals, including those that require
small quantities, such as minerals. Thus, the objective of this study was to highlight the
importance of mineralization in dairy cattle farming, emphasizing the main metabolic diseases
related tomineral deficiency and the associated productionand economic impacts. Cattle obtain
minerals through their diet, mainly from forages that absorb minerals from the soil. However,
mineralization is a crucial aspect in ruminant nutrition, as it ensures that animals receive the
essential minerals necessary for their health and productivity. The concentration of minerals in
the soil and the composition of forages vary significantly, which can result in nutritional
deficiencies in ruminants. When animals do not obtain adequate minerals from their diets,
several metabolic disorders can occur, such as: ketosis (energy deficiency), ruminal acidosis
(imbalance in the hydrogen potential (pH)) and hypocalcemia (calcium deficiency in the blood).
These disorders can result in significant economic losses due to the reduction in productivity of
the affected cows, as in subclinical ketosis, for example, in which there is a loss of production
of 1 to 1.4 kg of milk per day. Therefore, theimplementation of correct mineralization strategies
that meet the nutritional requirements of the animals is essential to avoid problems in the
productive and economic spheres. These strategies are related to trough sizing, evaluation of
soil fertility criteria and forage quality, anionic diets and supplementation with additives.

Keywords: Mineral deficiency, Animal nutrition, Metabolic pathologies.
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1. INTRODUCAO

A pecuéria leiteira no Brasil é caracterizada por uma ampla diversidade de sistemas
produtivos, abrangendo desde pequenas propriedades familiares, que utilizam métodos
tradicionais, até grandes fazendas que adotam praticas modernas e tecnificadas. Em 2022, a
producéo nacional de leite foi estimada em aproximadamente 34,7 bilhGes de litros, refletindo
a relevancia do setor no contexto agropecuario nacional e sua adaptacéo a diferentes condic6es
regionais e tecnoldgicas. (Eurich; Neto; Rocha 2016).

A nutricdo configura-se como um dos fatores primordiais que influenciam a producao
de leite bovino e o desempenho reprodutivo dos animais, impactando diretamente a taxa de
concepcao, o desenvolvimento embrionario dasbezerras e o peso dasfémeas bovinas (Maggioni,
2008). Os minerais, assim como proteinas, carboidratos e lipidios, sdo essenciais para o
funcionamento adequado dos organismos, atuando desde fungdes celulares e teciduais até
processos estruturais, fisiolégicos, metabolicos e regulatérios (Souza, 2014). Tanto o0s
macronutrientes (calcio, fosforo, potassio, sodio e magnésio) quanto os micronutrientes (ferro,
zinco, cobre, manganés, iodo e selénio) sdo importantes na formacdo dssea, na transmissdo
nervosa e no equilibrio &cido-base, além de serem indispensaveis na sintese de hemoglobina,
na funcdo imunoldgica e na protecdo antioxidante (Maggioni, 2008).

Os bovinos criados em sistemas de pastagem adquirem esses minerais através das
plantas forrageiras, que absorvem os elementos presentes no solo. A concentragcdo de minerais
nas forrageiras varia conforme a espécie vegetal, a composicdo mineral do solo, o tipo de solo
e as formas quimicas dos elementos nele contidos (Mendonca Junior et al. 2011). Dada essa
dependéncia dos minerais do solo, 0s bovinos estdo particularmente vulneraveis aos problemas
decorrentes de deficiéncias desses nutrientes, muitas vezes sendo incapazes de suprir suas
necessidades de manutencgéo e producdo (Tokarnia et al. 2000).

Todos 0s minerais essenciais desempenham um papel vital nos processos reprodutivos,
influenciando o metabolismo, a manutencdo e o crescimento. Deficiéncias nutricionais em
momentos criticos podem provocar danos significativos, visto que a alteragdo na proporgéo de
um mineral especifico nas células ou tecidos pode acarretar problemas durante a puberdade, o
parto e o pico de lactacdo (Peixoto, 2005).

Disturbios metabdlicos, frequentemente associados a deficiéncia de minerais,
envolvem reacfes quimicas essenciais a manutencdo da vida e podem ser causados por
desequilibrios nutricionais, disfun¢fes hormonais ou falhas em 6rgéos vitais (Ortolani, 2014).

Em ruminantes, esses disturbios sdo especialmente prevalentes devido as complexidades do



sistema digestivo e as demandas especificas durante periodos criticos, como parto e inicio da
lactacdo (Oliveira; da Silva, 2023). Entre os distdrbios mais comuns destacam-se a cetose,
caracterizada pela presenca de corpos cetdnicos e frequentemente observada no periodo de
transicdo (Primieri; Barboza, 2021); o apetite depravado, resultante da deficiéncia de
micronutrientes como cobalto, fosforo e magnésio (Pessoa et al. 2017); e a hipocalcemia,
marcada por niveis reduzidos de calcio no sangue, frequente em vacas leiteiras no peri-parto,
podendo levar a fraqueza muscular e colapso circulatério em casos graves (Oliveira; da Silva,
2023).

Distarbios como cetose, apetite depravado e hipocalcemia podem manifestar-se em
uma gama desintomas, que vao desdea diminuicdo da producgdo de leite até situacbes extremas,
como prostracdo e morte (Primieri; Barboza, 2021). Ademais, esses disturbios frequentemente
requerem intervengdes veterinrias e manejo intensivo, elevando os custos operacionais e
reduzindo a eficiéncia produtiva. Portanto, a prevencao é fundamental para garantir a salide e a
produtividade dos ruminantes. Entre as estratégias preventivas destacam-se 0 manejo
nutricional adequado, o monitoramento continuo da saude dos animais, a suplementacédo
mineral e a capacitacdo dos produtoressobre praticas de manejo apropriadas (Oliveira; da Silva,
2023).

2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Destacar a relevancia da mineralizacdo na bovinocultura leiteira e seus impactos nas doencas
metabolicas, produtividade e economia.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Mencionar os impactos metabdlicas decorrentes da deficiéncia de mineral em bovinos
leiteiros.

e Descrever os impactos produtivos e econdémicos decorrentes da deficiéncia de mineral
na pecuaria leiteira.

o Relatar estratégias de prevencdo para otimizar a nutricio mineral e melhorar o

desempenho produtivo dos bovinos.
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3. METODOLOGIA DA PESQUISA
3.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Trata-se de uma pesquisa bibliogréfica, do tipo revisdo integrativa de literatura,
objetivando sintetizar e analisar as evidéncias disponiveis sobre um determinado tema. Foram
realizados buscas sistematicas, selecdo e andlise de artigos cientificos relevantes, que foram

utilizados para fornecer uma visdo abrangente e atualizada sobre o assunto.

3.2 COLETA DEDADOS

Para responder a pergunta norteadora "Quais sdo as evidéncias cientificas disponiveis
sobre a importancia da mineralizagdo na prevencdo de doencas metabdlicas em bovinos?",
realizou-se uma busca deartigos cientificos publicados no periodo de 1995 a 2024 nas seguintes
bases de dados, sendo elas: Biblioteca Virtual em Sadde (BVS), Scientific Electronic Library
Online (Scielo), National Library of Medicine (PubMed) e Portal de Periédicos daCoordenagao
de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

Os Descritores em Ciéncias da Saude (DeCs) utilizados foram: “Mineral Deficiency”,
“Animal Nutrition Sciences”, “Animal Nutritional Physiological Phenomena” e “Metabolic

Diseases”, 0s quais foram associados com os operadores booleanos “AND” e “OR”.

3.3 CRITERIOS DE ELEGIBILIDADE

Adotaram-se como critérios de inclusdo: a) artigos publicados entre 1995 e 2024; b)
pesquisas relacionadas a mineralizacdo e distUrbios metabolicos em bovinos; c) idioma em
portugués e inglés; d) artigos completos (pagos e gratuitos); e) livros; f) sites.

Excluiram-se: a) artigos que ndo abordaram os critérios de inclusdo acima; b) artigos
ndo relevantes com o assunto desta pesquisa; d) artigos publicados em uma lingua que néo seja
portugués ou inglés; e) artigos sem o texto completo.

3.4 ANALISE E INTERPRETACAO

Foram identificados 80 estudos nas bases acima explicitadas. Estes passaram ent&o por
processo de verificacdo e analise, conforme apresentado na Figura 1. Os artigos passaram por
um processo inicial de verificagdo e triagem, primeiramente através da leitura e a anélise dos
titulos e posteriormente dos resumos, excluindo-se artigos que ndo atenderam a proposta deste

estudo, resultando em 80 artigos e livros. Posteriormente, tais literaturas selecionados foram
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lidas na integra e confrontados com os critérios de inclusdo e exclusdo, permanecendo apenas

37 para compor esta reviséo.

Figura 1- Fluxograma de artigos incluidos na revisao.

Estudos identificados por meio da busca
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Fonte: Lemos, 2024.
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4 REVISAODELITERATURA
4.1 FISIOLOGIA DA MINERACAO OSSEA E METABOLISMO MINERAL

Os minerais desempenham papéis essenciais na fisiologia dos bovinos de leite, influenciando
diretamente sua saude e desempenho produtivo. Célcio e fésforo sdo fundamentais para a formagéo
Ossea e dentéaria, além de participarem de processos como a contracdo muscular e a coagulacéo
sanguinea (Wilken et al. 2020; Block, 2004).

O organismo do bovino contém aproximadamente 50 elementos minerais distintos, no entanto,
apenas célcio (Ca), fosforo (P), potéassio (K), enxofre (S), sodio (Na), cloro (CI), magnésio (Mg),
zinco (Zn), cobre (Cu), cobalto (Co), iodo (l), selénio (Se), ferro (Fe) e manganés (Mn) sdo
reconhecidos como essenciais. Contudo, também tém sido reconhecidos como essenciais 0S
elementos minerais flior, molibdénio, cromo, niquel, vanadio e silicio. Alguns desses minerais sdo
necessarios em quantidades maiores, mas todos sdo imprescindiveis para completar o ciclo de vida
do animal (Tokarnia et al. 2000).

A interacdo balanceadaentre esses minerais € crucial para prevenir distarbios metabolicos como
a hipocalcemia poés-parto, que pode afetar negativamente a producdo e a salde das vacas leiteiras

como magneésio, potassio, ferro, zinco, célcio e fésforo (Block, 2004).

Tabela 1. Caracteristicas dos principais minerais utilizados na alimentacao animal.

PROBLEMAS
MINERAL FUNGAO PRINCIPAL  ASSOCIADOSA REFERENCIA
DEFICIENCIA
Manutencdo de 0ssos e . )
Hipocalcemia, .
dentes; contracéo Wilken et al
o ) fraqueza muscular,
Calcio muscular;  transmissdo (2020); Block
) colapso
nervosa; coagulacéo ) . (2004).
. circulatorio.
sanguinea.
Cofator em vias Prejuizo na
metabolicas; sintese de imunidade e
Cobre S Spears (2003).
proteinas e defesa eficiéncia
antioxidante. produtiva.
Transporte de oxigénio  Redugéo da
Ferro Spears (2003).

através da hemoglobina.  imunidade e
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desempenho

reprodutivo.

Estruturacéo Ossea; Hipocalcemia e .
; _ Wilken et al.
] manutencdo do comprometimento
Fosforo o _ _ (2020); Block
equilibrio energético do  metabolismo
. (2004).
celular. energético.
Tetania,

Essencial para fungéo )
- ) especialmente
Magnésio muscular e transmissao Goff (2008).
) durante  lactacédo
de impulsos nervosos.

intensa.
3 ... Distarbios
Regulacdo do equilibrio _
o o eletroliticos em _
. hidrico, osmotico e _ Reinhardt e
Potéssio _ estresse térmico ou
acido-base; funcéo Lippolis (2009).

alta producdo de
muscular. )
leite.

Regulacdo do equilibrio )
) _ Comprometimento _
L hidrico e  osmotico; ) Reinhardt e
Saodio dafuncdo muscular ) )
funcéo muscular; Lippolis (2009).
o e homeostase.
equilibrio acido-base.

Prejuizo na
) Sintese de proteinas e  imunidade e
Zinco o . Spears (2003).
defesa antioxidante. eficiéncia
produtiva.

Fonte: Autor

Um elemento mineral é classificado como essencial quando sua auséncia resulta em diminuigéo
do desempenho e da satide do animal. A caréncia de minerais essenciais nos animais pode ocasionar
uma serie de desequilibrios organicos, como reducdo na producdo de carne e leite, baixa taxa
reprodutiva, crescimento prejudicado, ocorréncia de abortos, fraturas e diminuigdo da resisténcia
(Silveira, 2017).

Os ruminantes possuem um sistema digestivo adaptado para a fermentacdo de fibras, com
quatro compartimentos: rumen, reticulo, omaso e abomaso. Conforme Perez et al. (2024), “o ramen
funciona como um grande tanque de fermentacdo anaerdbica, onde microrganismos decomp&em

celulose e outros carboidratos complexos em acidos graxos volateis (AGVs), que sdo a principal fonte
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de energia para o animal.” Por outro lado, monogéastricos, como suinos, t€ém um sistema digestivo
mais simples, com um estdbmago de cdmara Unica. Conforme destaca Duffield et al. (2009), “o
estdmago dos monogastricos realiza uma digestdo predominantemente enzimatica e &cida, sem a
capacidade de fermentar fibras de forma eficiente”.

Essas diferencas sdo cruciais para determinar a dieta de cada grupo. Como observado por
Peixoto et al. (2005), os ruminantes necessitam de uma alimentacdo predominantemente composta
por forragens, enquanto monogastricos apresentam maior adaptacao a dietas concentradas e de facil
digestdo. Esse entendimento reforca a relevancia de se considerar os processos fisiologicos para
melhorar o manejo nutricional.

No entanto, os niveis de garantia energeética, proteica e mineral das pastagens podem diminuir
significativamente devido a sazonalidade, dependendo da época do ano. Isso pode impactar
negativamente o desempenho dos animais, tornando necessaria a suplementagdo mineral para garantir
seu rendimento adequado (Paulino et al. 2004).

A absorcdo de elementos minerais, juntamente com o seu transporte, armazenamento e
excrecdo, sdo partes de um sistema dinamico que mantém o consumo alimentar normal e resulta na
homeostase. Esta variacdo € parcialmente determinadapelas necessidades dos animais, idadee estado
fisiol6gico. Em relacdo a certos minerais como Cu e Fe, a absorcao pode ser limitada devido a baixa
solubilidade no ambiente anaerébico do rimen (Mendonga Janior et al. 2011).

De acordo com Cosmo e Galeriani (2020), o sistema digestivo dos animais apresenta
diferentes niveis deespecializacdo, conforme o ambiente em que se encontram e 0s tipos de alimentos
disponiveis. A absorcdo digestiva corresponde a transferéncia de substancias do ambiente externo
para o interior do organismo, ocorrendo principalmente pela mucosa intestinal para os sistemas
sanguineo e linfatico. A maior parte dadigestdo e absorcao acontece no intestino delgado. Os mesmos
autores afirmam que nos animais poligastricos, embora a absor¢do também ocorra no ramen reticulo

e omaso o intestino delgado proporciona as condi¢des mais favoraveis para esse processo.

4.2 PRINCIPIO DA MINERALIZACAO

Quando ha a necessidade de suplementar o rebanho, é essencial estabelecer critérios
adequados, como o dimensionamento adequado do cocho e a escolha de locais estratégicos para
otimizar o desempenho do gado. Geralmente, a suplementacdo mineral é oferecida em cochos
cobertos, a fim de evitar a entrada de agua, e posicionados em areas estratégicas do pasto,
proximos a fontes de dgua e sombra. Além disso, a mistura mineral deve ser disponibilizada a
vontade para os animais (Silveira, 2017).
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Oferecer minerais a vontade para o rebanho é uma estratégia crucial para evitar a sub-
suplementacdo. No entanto, alguns produtores cometem erros no dimensionamento dos cochos
em relacdo a quantidade de animais do rebanho, o que pode afetar o consumo ideal,
especialmente entre os animais confinados. Isso ocorre devido a hierarquia estabelecida no
rebanho, que leva em consideracdo a idade, 0 género e os diferentes pesos dos animais (Peixoto
et al. 2005).

O espaco minimo recomendado por cabe¢a nos cochos para suplementacdo convencional
éde4a8cm lineares por animal, conforme destacado por Peixoto et al. (2005). De acordo com

Silveira (2017), A altura do cocho deve ser ajustada conforme a categoria dos animais no pasto.
Recomenda-se que o cocho tenha umaaltura de 50 a 60 cm para vacas com cria ao pé, de 70 a 80 cm

para animais em fase de recria, e de 100 cm para animais em engorda.

De acordo com Peixoto et al. (2005), O fornecimento de mineral ao rebanho é uma
estratégia para prevenir a insuficiéncia de suplementacdo mineral, essencial para atender as
necessidades nutricionais dos animais; no entanto, erros como a inadequagédo do tamanho do
cocho em relagdo a quantidade de animais podem comprometer o consumo ideal, especialmente
entre os confinados, devido a hierarquia estabelecida no rebanho, baseada na idade, género e
peso dos animais. Os mesmos autores afirmam que o espaco dococho é influenciado pelo nivel
tecnoldgico do suplemento mineral, e sua altura também interfere no consumo, ja que cochos
no chdo facilitam o pisoteio, a urinacdo e a defecacdo, inviabilizando a ingestdo da mistura
mineral. A altura deve ser ajustada conforme a categoria animal, variando de 50 a 100 cm do
solo. Além disso, é fundamental calcular a quantidade correta da mistura mineral para garantir
que todos os animais tenham acesso suficiente e evitar diluigdes inadequadas que contrariem as

recomendacdes do fabricante e as necessidades do rebanho.

4.3 DISTURBIOSMETABOLICOS

Segundo Duffield et al. (2009), os distrbios metabolicos, como cetose, hipocalcemia e
apetite depravado, representam desafios significativos para a saude e produtividade de
ruminantes, frequentemente associados a mudancas na dieta e manejo. O mesmo autor enfatiza
que a cetose, em particular, € comum em vacas leiteiras no pos-parto, quando o balango
energético negativo, devido a alta demanda de energia para a produgdo de leite, leva a
mobilizacdo excessiva de gordura corporal e ao acimulo de corpos cetdnicos no sangue. Essa

condicdo pode ser subclinica ou clinica, com sintomas como inapeténcia e depressdo, podendo
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evoluir para casos graves, como coma. Sua prevencdo e manejo incluem estratégias nutricionais
e cuidados com o estresse durante a transi¢do de lactacao.

A hipocalcemia puerperal em vacas leiteiras, também conhecida como febre do leite, ocorre
principalmente durante o periodo de transicdo, que engloba as semanas finais da gestacao até o inicio da
lactacdo. Nesse periodo, a demanda por calcio no organismo aumenta devido a produgdo de colostroe
leite, frequentemente ultrapassando a capacidade de reposi¢éo por meio do 0sso ou dadieta. I1sso resulta
em baixos niveis de calcio no sangue, comprometendo a contragdo muscular e levando a sintomascomo
fraqueza, tremores e, em casos graves, paralisia. Estratégias preventivas incluem o manejo adequado da

dieta pré-parto, como o uso de dietas anidnicas e suplementacédo de célcio, que auxiliam na mobilizagéo
eficiente do mineral e no equilibrio metabdlico da vaca (Santos 2023).

Segundo Pessoa et al. (2017), a ingestéo de corpos estranhos, tais como cascalho, areia,
objetos metalicos, entres outros, denomina-se alotriofagia. Conhecida também como apetite
depravado, geralmente, esta ingestdo ocorre em decorréncia de uma deficiéncia de
micronutrientes na dieta, como por exemplo cobalto, fésforo e magnésio. De acordo com
Alvarenga (2003), ocorre com maior frequéncia em vacas que apresentam necessidades
nutricionais elevadas devido a gestacdo e lactacdo. Sendo que o primeiro sinal relacionado a
deficiéncia de minerais € o apetite depravado, com inicio no habito de ingerir terra. Os animais

afetados também podem lamber madeira e o suor de outros animais.

4.4 IMPACTOS ECONOMICOS
A cetose subclinica é apontada como uma das principais responsaveis pelas perdas
econémicas em rebanhos, especialmente em sistemas onde o monitoramento dos corpos
cetdnicos nas vacas ndo € realizado. O aumento desses corpos cetbnicos pode resultar em uma
reducdo na producado de leite, variando de 1 a 1,4 kg por dia, 0 que representa até 233 kg a
menos nos primeiros 100 dias de lactagdo (Primieri; Barboza, 2021).
A hipocalcemia é uma enfermidade de relevancia econémica, pois sua alta ocorréncia
em vacas leiteiras gera significativos prejuizos financeiros devido a queda na produtividade e
aos gastos com a assisténcia veterinaria. Segundo Oetzel e Miller (2012), a hipocalcemia
subclinica afeta cerca de 50% das vacas e reduz a vida reprodutiva da fémea em trés a quatro

anos.

4.5 ABORDAGENS TERAPEUTICASE PREVENTIVAS

As abordagens terapéuticas e preventivas relativas a importancia da mineralizacao
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desempenham um papel crucial na prevencdo de doencas metabolicas em animais. A
mineralizacdo adequadaé essencial para o funcionamento saudavel do metabolismo, garantindo
o equilibrio eletrolitico e a funcdo adequada de muitos processos fisiologicos (Galeska, 2022).

Embora ndo haja uma predisposicdo genética direta para o desenvolvimento de
transtornos, é observado que os bovinos de racas zebuinas podem ser mais suscetiveis a acidose,
especialmente quando alimentados com dietas ricas em concentrados. 1sso ocorre devido ao
aumento mais rapido nos niveis de lactato no sangue, em comparacdo com as ragas taurinas
(Minervino e Ortolani, 2021).

Uma adequada mineralizacdo na dieta dos animais é fundamental para prevenir uma
variedade de doengas metabdlicas e promover a saude geral do rebanho, pois uma nutrigdo
equilibrada deve levar em consideracdo as necessidades especificas de minerais de cada
espécie, visando garantir o bem-estar e 0 desempenho 6timo dos animais (Dias et al. 2020).

As doencas metabdlicas representam um grande desafio para a bovinocultura leiteira,
acarretando custos significativos com tratamento, queda na producdo de leite, descarte
prematuro de animais e aumento da mortalidade. Além disso, essas enfermidades impactam
negativamente a eficiéncia reprodutiva dos bovinos leiteiros, resultando em queda nas taxas de
concepcao, atraso na primeira ovulacdo, prolongamento do periodo entre o parto e o primeiro
servico, comprometimento do desenvolvimento embrionario e aumento dos riscos de distocia
e retengéo de placenta. (LeBlanc, 2012).

E importante ressaltar que, muitas vezes, os produtores nio estao cientes da relagio entre
esses problemas e as doencas metabolicas. Portanto, medidas de manejo e nutricdo devem ser
implementadas para minimizar o desequilibrio energético no po6s-parto e, consequentemente,
reduzir a incidéncia dessas doengas nos rebanhos. (Dann et al. 2021).

A utilizacdo de alimentos concentrados na fase de terminacdo dosanimais é uma préatica
eficaz para melhorar a qualidade da carcaca. Contudo, quando essa préatica ndo é acompanhada
de uma adaptacdo adequada para os animais, pode ocasionar distirbios metabdlicos. Esses
distdrbios comprometem o bem-estar dosanimais e geram perdas financeiras para os produtores
(Fonseca et al., 2021).

4.6 ESTRATEGIAS PREVENTIVAS CONTRA DOENCAS METABOLICAS

As doencas metabdlicas representam desafios significativos para a producdo de
ruminantes, afetando tanto o bem-estar animal quanto a rentabilidade dos sistemas de criacao.
Essas enfermidades podem ser evitadas por meio de uma nutrigdo balanceada, que atenda as

necessidades metabolicas dosanimais. Um exemplo comum é a acidose ruminal, uma desordem
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associada ao consumo excessivo de carboidratos de rapida fermentacéo, como os encontrados
em gréos. Para prevenir essa condicdo, € essencial adotar praticas nutricionais que incluam a
transicdo gradual de dietas com alto teor de fibras para aquelas com maior concentracdo de
carboidratos, garantindo a adaptacdo metabdlica dos animais e reduzindo os riscos associados.
(Duffield et al. 2009).

Suplementacdo com protozoarios também emergiu como uma abordagem promissora
para mitigar doengas metabdlicas em ruminantes. Protozoarios no ramen contribuem para a
estabilizagdo do pH ruminal, ajudando na digestéo eficiente de carboidratos e na prevencdo da
acidose (Newbold et al. 2015).

Além disso, a gestdo do estresse é crucial para a prevencdo de doengas metabdlicas em
rebanhos leiteiros. Mudancas bruscas no ambiente, como transporte ou mudanca de dieta,
podem desencadear cetose e lipidose hepéatica em vacas leiteiras. Estratégias para minimizar o
estresse incluem o manejo cuidadoso durante periodos criticos, como o pds-parto (Oetzel, 2004).
Diante disto, a dieta anionica surge como alternativa fundamental para vacas leiteiras,
especialmente no periodo pré-parto, devido a seu papel crucial na prevencdo de distdrbios
metabolicos. O mecanismo de agdo de uma dieta anidnica envolve a inducdo de uma leve
acidose metabolica ao fornecer uma alta quantidade de anions ao animal. Segundo Cavalieri &
Santos (2021), o metabolismo do animal sempre busca manter a neutralidade elétrica.

A dieta anibnica é uma estratégia nutricional utilizada principalmente em vacas leiteiras
no periodo pré-parto para prevenir disturbios metabélicos, como a hipocalcemia. Ela consiste
na manipulacdo do balanco catidnico-aniénico dadieta, que pode ser ajustada para aumentar a
concentracdo de anions, como cloreto e sulfato, e reduzir a de cations, como potassio e sodio.
Essa modificacdo na dietaresulta em uma acidose controlada, o que estimula a reabsorgdo 6ssea
de calcio, aumenta a absorcdo intestinal desse mineral e reduz sua excrecdo urinaria,
melhorando o status de calcio no pos-parto (Santos et al. 2011; Oetzel, 2012).

Monitoramento regular e intervencdo precoce sdo praticas essenciais para prevenir
doencgas metabolicas em ruminantes. A implementacdo de programas de monitoramento
metabolico, incluindo testes sanguineos para avaliar os niveis de glicose e cetona, permite uma
intervencao precoce antes que as condicdes se agravem (Oetzel, 2012).

Finalmente, a utilizacdo de aditivos alimentares demonstrou eficacia na prevencdo de
doengas metabdlicas em bovinos. Aditivos como monensina e propilenoglicol tém sido usados
para melhorar a eficiéncia da fermentacdo ruminal e apoiar o metabolismo lipidico durante
periodos de desafio metabdlico (Nocek, 1997). De acordo com Bach et al. (2008), a dose usual

para vacas leiteiras € de 200 a 400 mg por dia, dependendo da formulacdo do produto e dos
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objetivos nutricionais. E de de propilenoglicol é de 300 a 500 mL por dia, para vacas em inicio

de lactagdo ou em risco de cetose (Santos et al. 2014; Grummer, 1995)

5 CONCLUSAO

A mineralizacdo adequada dos rebanhos leiteiros é fundamental para assegurar a salde e o
desempenho produtivo dos animais. Este estudo evidenciou que a deficiéncia de minerais esta
entre os principais fatores que desencadeiam distarbios metabdlicos, como cetose, apetite de-
pravado e hipocalcemia, os quais prejudicam tanto a produtividade quanto a viabilidade eco-

ndmica das propriedades rurais.

Além de reduzir a produgdo de leite, essas deficiéncias geram custos elevados com inter-
vencdes veterinarias e manejos intensivos, afetando diretamente a rentabilidade do setor. A
suplementagdo mineral, quando planejada de acordo com as necessidades especificas do reba-
nho, desempenha um papel crucial na prevencao de doencas metabodlicas, contribuindo para o

bem-estar animal e a sustentabilidade da pecuaria leiteira.

Nesse contexto, a conscientizacdo e capacitagdo dos produtores sobre a importancia do
manejo nutricional e a adogdo de praticas preventivas tornam-se pilares essenciais para o for-
talecimento da cadeia produtiva. Investir em estratégias adequadas de suplementacdo mineral
e no monitoramento continuo da sadde animal é indispensavel para enfrentar os desafios do

setor, promovendo maior eficiéncia produtiva e competitividade no mercado.
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